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家电降本的新思路有
哪些？
大数据分析技术结合人工智能
技术，可降低家电产品的成
本，提高企业的利润。

GMCC&Welling的绿
色发展路径
GMCC&Welling设计、制造、销售、
售后等全流程走绿色之路，以绿
色技术助力家电碳减排。

声品质将为家电降噪
设计带来哪些影响？
将声学参数应用到产品设计中，
优化用户对于噪声的体验，将为
家电降噪设计提供方法借鉴。

助力家电行业，国内
企业创“芯”在路上
家电芯片的需求量正迅速增长，
关于芯片技术层面的交流成为此
次技术大会的重要内容。
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司 100 吨含钒家电板运抵乐金电子（天

津）电器有限公司，用于压缩机壳体制

作。目前，河钢承钢已经具备 10 余种

牌号家电板的生产能力，经过深加工后

成功供货美的、格力和海尔等知名家电

企业，用于制作洗衣机、冰箱、微波炉

等家电，在市场上形成了良好的信誉度

和美誉度。今年前 8个月，河钢承钢累

计销售家电板 30.85 万吨。

日本大金工业计划所有空调设备
停止使用稀土金属

2021 年 10 月 11 日消息，日本大

金工业公司计划到 2025 年前使所有空

调设备的稀土金属使用量降到基本为

零。除了预计电动汽车等的需求增加将

导致稀土金属价格上涨，大金此举还意

在避免出现不稳定采购。

大金在空调电机上采用钕等稀土金

属。虽然这些稀土金属可以提高电机的

耐热性，但是改用其他新材料，在维持

性能的同时开发尽量不使用稀土金属的

电机已取得进展。今后，大金将依次在

新产品上采用新材料代替稀土金属。

大洋电机2021年前三季度净利润
达到3.73亿元

10 月 21 日，大洋电机发布 2021

年前三季度报告。报告期内，公司

实现营业收入 73.25 亿元，同比增长

32.09%；归属于上市公司股东的净利

润为 3.73 亿元，同比增长 88.40%。

长虹华意2021年前三季度净利润
同比增长26.81%

2021年 10月 19日，长虹华意披露

三季报，公司2021年 1〜 9月实现营业

收入 101.33 亿元，同比增长 39.42%，

归属于上市公司股东的净利润同比增长

26.81%，市场占比继续保持全球冰箱压

缩机行业第一。其中，长虹华意出口机型、

变频压缩机、商用压缩机等市场占比保

持行业首位，高端产品市场占比稳步提

升。

海立R32变频压缩机获得上海市
优秀发明选拔赛优秀发明银奖

2021 年 10 月 22 日 消 息， 第

三十三届上海市优秀发明选拔赛收关，

海立电器凭借“采用湿压缩的环保制冷

剂 R32 高效直流变频压缩机”项目荣获

优秀发明银奖。

该项目的研发成果，打破了掌握

核心技术的外资企业对中国在环保制

冷剂产品应用上的制约，大大提高了中

国产品在国际高端领域的竞争力。目前

R32 压缩机已经成为海立电器的主流产

品，取得了可观的经济效益。

商务部对原产于美国的进口PA66
切片继续征收反倾销税

2021 年 10 月 12 日，商务部裁定，

如果终止反倾销措施，原产于美国的进

口 PA66 切片对中国大陆的倾销可能继

续或再度发生，对中国大陆 PA66 切片

产业造成的损害可能继续或再度发生。

根据《反倾销条例》第五十条的规定，

商务部根据调查结果向国务院关税税则

委员会提出继续实施反倾销措施的建

议。国务院关税税则委员会根据商务部

的建议作出决定，自 2021 年 10 月 13

日起，对原产于美国的进口 PA66 切片

继续征收反倾销税，实施期限为 5年。

埃克森美孚推出超低密度埃奇得
XP 7系列高性能聚乙烯

2021 年 9月 30 日消息，埃克森美

孚开发出全新系列埃奇得 XP高性能聚

金属与金属制品

宝钢股份2021年11月国内钢材期
货销售价格再平盘

10 月 11 日，在 2021 年 10 月价格

政策基础上，宝钢股份对 2021 年 11 月

碳钢内销价格调整为（以下除特殊注明，

均为不含税价格）：热轧、厚板、型钢、

酸洗、普冷、热镀锌、电镀锌、无取向

电工钢、取向电工钢基价不变，彩涂（11

〜 12 月）、镀铝锌（11 〜 12 月）、高

铝锌铝镁（11〜 12 月）基价不变。

河钢集团高端镀铝板替代进口用
于美的洗衣机核心部件制造

2021 年 10 月 13 日消息，河钢集

团为美的生产的镀铝板成功替代进口，

用于美的出口美国洗衣机的核心部件制

造，产品性能指标、尺寸精度、表面质

量达到要求。

据了解，针对此前美的出口美国

的洗衣机均采用进口镀铝板，在采购成

本较高的情况下，河钢成立了美的客户

专业服务团队，主动对接，积极组织生

产、技术部门按照客户要求严控产品质

量，制定了专属的生产工艺参数，安排

专人全程跟踪订单执行情况，确保产品

保时保质交付。

河钢承钢高端含钒家电板获LG电
子认可

2021 年 9 月 20 日，河钢承钢公

压缩机与电机

化工信息
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料，是朗盛Tepex 连续纤维增强热塑性

复合材料产品线的最新成员。新产品将

天然亚麻纤维制成的织物与 PLA作为基

质材料相结合。据介绍，现在Tepex 生

物复合材料已经具备大规模生产的条件。

巴斯夫宣布阻燃PA和PBT价格每
吨上涨500美元

2021 年 10 月 11 日， 巴 斯 夫 发

布涨价函，由于功能助剂和阻燃剂的

价格明显提高，自 2021 年 10 月 11 日

起，巴斯夫对亚太地区 Ultramid PA 和

Ultradur PBT 阻燃级产品价格，每吨上调

500 美元。

塞拉尼斯全球POM征收附加费
10 月 12 日， 塞 拉 尼 斯 宣 布 自

2021 年 10 月 25 日对 Amcel、Celcon、

Hostaform 和其他聚甲醛（POM）产品在

全球征收附加费，以应对近期的全球能

源价格飙升。其中，塞拉尼斯对欧洲地

区征收附加费 0.5 欧元 /kg，对亚洲地

区征收附加费 0.35 美元 /kg，对北美地

区征收附加费 0.3 美元 /kg。

上海巴斯夫9万吨/年MDI精制产
能拟扩建

2021 年 10 月 14 日消息，上海市

生态环境局对上海巴斯夫聚氨酯有限公

司MDI 精制扩建项目影响评价信息进行

报批前公示。该项目计划总投资 3.4 亿

元，建设MDI 产能 9万吨 /年精制装置

以及配套储罐区，MDI 产品包括 PMDI、

ME、MI等。项目计划于2022年1月开工，

2023 年 8月竣工投产。

万华化学2021年第三季度净利润
达到60亿元，同比增长139%

2021 年 10 月 18 日， 万 华 化 学

发布公告称，2021 年前三季度，集团

营业收入为 1073.2 亿元，同比增长

117.99%，净利润为 195.4 亿元，同

比增长 265.32%。其中，第三季度

营业收入为 396.6 亿元，同比增长

116.43%，净利润为 60.11 亿元，同比

增长 139.13%。其中，前三季度聚氨酯

系列营业收入约为 4.41 万亿元，产量

为 297.73 万吨，销量为 290.61 万吨。

康达新材拟定增募资7.5亿元加
码胶黏剂及新材料项目

2021 年 10月 19日，康达新材披露

定增预案。预案显示，此次定增预计募

资不超过 7.5 亿元，将用于投资“唐山

丰南区康达化工新材料有限公司 3万吨

/年胶黏剂及上下游新材料项目”“福建

康达鑫宇新材料有限公司年产 3万吨胶

粘剂新材料系列产品项目”和补充流动

资金。康达新材主要生产中高端胶粘剂、

功能性高分子新材料、精细化学品等。

一诺威募资用于年产34万吨聚氨
酯系列产品扩建项目

2021 年 10 月 19 日，一诺威拟公

开发行不超过 1460 万股（不含超额配

售选择权），发行底价不低于 32.68 元 /

股，募资用于年产 34 万吨聚氨酯系列

产品扩建项目及补充流动资金。项目的

实施有助于一诺威进一步扩大生产规模

及提高市场占有率，增强一诺威主营业

务的盈利能力和抗风险能力。

瑞萨电子宣布开发支持低功耗蓝
牙5.3的下一代无线MCU

2021 年 10 月 21 日，瑞萨电子宣

布将开发全新微控制器（MCU），以支

持最近发布的低功耗（LE）蓝牙 5.3 规

范。新产品将成为 Renesas Advance（RA）

32 位 Arm Cortex-M微控制器产品家族

的重要组成部分，加入 2020 年推出的

乙烯（PE）牌号，不仅兼具低密度和低

熔融指数，而且具有优异的机械性能。

埃奇得 XP 7021 和 XP 7052 可为产业

链带来当前单一树脂无法提供的多种特

性，包括弹性和夹持力、抗穿刺性（最

高可达 2.3 J/mi l）和抗落镖冲击性能

（25.4 微米薄膜高于 900g）。这些性能

是目前市场上同类产品没有达到的，同

时该牌号还具有很高的膜泡稳定性，可

以帮助加工商提高生产效率。

奥克集团1000吨/年耐高温无色
透明聚酰亚胺全产业链项目投产

2021 年 9 月 25 日，奥克控股集团

股份有限公司年产 1000 吨耐高温无色

透明聚酰亚胺材料全产业链建设项目一

期投产暨二期膜项目启动仪式举行。据

了解，该项目是奥克集团与辽宁科技大

学合作的成果，拥有自主知识产权，是

“十三五”发展战略中重点建设的材料

项目。该项目的建成与投产，将填补国

内在高端聚酰亚胺和耐高温无色透明聚

酰亚胺生产领域的空白，为切实解决高

端新材料“卡脖子”技术做出贡献。一

期工程项目占地面积约为 10.51 万平

方米，总投资额约为 3 亿元，投产后将

年产耐高温无色透明聚酰亚胺材料单体

360 吨，产值超过 10 亿元。

朗盛推出全生物连续纤维增强复
合材料

2021 年 10 月 6日，朗盛开发出一

种完全由自然资源制成的热塑性复合材

智能硬件与软件
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用 40nm 工艺制造。M4N 组集成带 FPU

的 Arm Cortex-M4 内核，运行速度高

达 200MHz，最高可集成 2MB 代码闪存

和 32KB 数据闪存，具有 10万次的写入

周期寿命。此外，新款微控制器还提供

了丰富的接口与通信选项，如以太网、

CAN 以及带集成 PHY 的 USB 2.0 FS 

OTG 控制器。M4N组器件适用于办公设

备、楼宇和工厂自动化以及工业网络与

信息管理设备。

大联大品佳推出基于Microchip产
品的触摸感应设计方案EVB

2021 年 10 月 15 日， 大 联 大 控

股宣布，旗下品佳推出基于微芯科技

（Microchip）ATTINY1616 的触摸感应设

计方案 EVB。该方案采用Microchip 旗下

一款 8位MCU——ATTINY1616。该方案

配合Atmel Studio 开发环境可以轻松实

现触摸按键、滑条、滚轮等设计。

艾迈斯欧司朗推出具有UV-A检
测功能的超小型环境光传感器

2021 年 10 月 14 日，艾迈斯欧司

朗宣布，推出一款采用专有 UV-A 光

检测技术的环境光传感器——TSL2585。

艾迈斯欧司朗 TSL2585 对应的 UV通道

可检测自然光中的 UV-A 辐射量，在

UV-A辐射过量时会提醒用户。这款传

感器的尺寸极为紧凑，非常适用于空间

受限的可穿戴应用及其他移动应用。

TSL2585 的积分时间短，灵敏度高，

即使置于低透射率材料和OLED 面板下，

也能可靠地检测环境光。TSL2585 小尺

寸封装和设计极大地提高了制造商的工

业设计自由度。这款环境光传感器采用

艾迈斯欧司朗的高级干涉滤光片，可精

确地沉积在每个光电二极管像素上，以

创建 315nm〜 400nm UV-A通道、人

眼响应式明视觉通道和 IR 通道，可以为

室内和室外识别、UV 指数计算和环境

RA4W1蓝牙 5.0 LE 产品阵容，首批样

片将于 2022 年第一季度推出。全新的

MCU 还支持蓝牙 5.1 中引入的方向查

找功能，以及蓝牙 5.2 中为立体声音频

传输增加的同步通道。

和而泰预计2021年前三季度归母
净利润同比增长超过50%

2021 年 10 月 14 日，和而泰发布

2021 年前三季度业绩预告，预计归属

于上市公司股东的净利润为 4.15 亿〜

4.7 亿元，同比增长 50% 〜 70%，基

本每股收益为 0.4541 〜 0.5147 元。其

中，第三季度预计归属于上市公司股东

的净利润为 1.4 亿〜 1.6 亿元，同比增

长 30%〜 50%。

2021 年前三季度，和而泰在市场

环境极其复杂的情况下，通过自身的研

发实力、综合管理能力、智能制造能力，

把握智能控制器行业整体升级的机遇，

持续不断获取新的项目和订单，经营规

模不断扩大，市场份额不断提高。同时，

报告期内，和而泰克服种种困难，提升

生产制造能力，优化产品工艺，采取积

极的方针应对原材料短缺及涨价、运输

紧张及涨价等情况，与供应商、客户等

合作伙伴保持紧密的合作，保证产品保

质保量的交付，实现了和而泰 2021 年

前三季度业绩的良好增长。

思特威推出3款4M P图像传感器
新品

2021 年 10 月 13 日， 思 特 威

（SmartSens）正式推出 3款面向智能

安防应用的4MP图像传感器新品——

SC400AI、SC401AI、SC4336。3款产品作

为思特威安防应用高、中、低层级全系列

升级的代表，将进一步助推思特威深化智

能视频应用4MP产品线的多元化布局。

SC401AI 作为思特威 Advanced 

Imaging（AI）Series 高阶成像系列下的

4MP 产品新秀，性能较前代产品再次

显著提升。SC401AI 搭载思特威创新的

SFCPixel 专利技术，可实现优异的夜视

全彩成像效果。此外，得益于 PixGa in

双像素转换增益技术，SC401AI 在提升

成像品质的同时也进一步拓展了终端

产品的适用性。作为 SC401AI 的同规

格产品，SC400AI 拥有高达 60fps 的帧

率，可支持 30fps 的动态行交叠 HDR 影

像输出，在成像性能升级的同时为客户

提供了更多选择。搭载 DSI-2 技术的

SC4336 在 QE 与满阱电子方面较前代产

品也有显著地提升。

Vishay推出获AEC-Q100认证的环
境光传感器

2020 年 10 月 20 日，V i s h a y 

In te r t echno logy 宣 布， 推 出 通 过

AEC-Q100 认证的新款环境光传感

器——VEML6031X00，适用于感光透

镜很暗、灵敏度要求非常高的汽车和

消费电子应用。Vishay Semiconductors 

VEML6031X00 将高灵敏度光电二极管、

低噪声放大器、16位 ADC 和红外（IR）

通道集成在 2.67mmx2.45mm小型不透

明表面贴封装中，高度仅为 0.6mm。

东芝20款Arm Cortex-M4微控制
器量产

2021 年 10 月 19 日，东芝电子元

件及存储装置株式会社宣布，已开始

量产 M4N 组的 20 款新微控制器。M4N

组是 TXZ+ 族高级产品的新成员，采

电子器件
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事项的工商变更登记工作，苏州华星成

为 TCL 华星的全资子公司。

此次交易完成后，苏州华星成为

TCL 华星的全资子公司。TCL 科技将充

分激发苏州华星在客户、技术方面的积

累，进一步增强 TCL 华星在曲面电竞显

示屏、特殊显示应用等市场的竞争优势，

成为全尺寸领域的龙头企业。

南京熊猫拟收购熊猫集团所持乐
金熊猫30%股权

2021 年 10 月 25 日，南京熊猫电

子股份有限公司发布公告称，拟收购熊

猫电子集团有限公司所持有的南京乐金

熊猫电器有限公司 30% 股权。转让价

格为 4.26 亿元。据了解，乐金熊猫主

营业务是从事开发、生产全自动洗衣机

和有关零部件，上述收购完成后将增加

南京熊猫的投资收益，提高盈利水平。

南京熊猫依托在白色家电领域的服务基

础、经验和能力，可以全方位地为乐金

熊猫洗衣机产品提供新材料、ODM和电

子制造服务 ;同时，为南京熊猫打造从

部件研发制造到终端产品生产制造的完

整链路提供契机，有利于进一步提升自

有品牌的影响力。

三花智控2021年第三季度归母净
利润同比增长4.57%

2021 年 10 月 26 日， 三 花 智 控

发布 2021 第三季度报告，主营收入

为 117.2 亿 元， 同 比 增 长 36.39%；

归母净利润为 12.93 亿元，同比增长

18.4%；扣非净利润为 11.66 亿元，同

比增长 21.87%。其中，第三季度，三

花智控主营收入为 40.46 亿元，同比增

长 23.53%；归母净利润为 4.69 亿元，

同比增长 4.57%；扣非净利润为 4.47

亿元，同比增长 19.12%。

的直接ToF时间测量方法能够提供准确

度更高、更真实的距离测量结果。

2022年大尺寸面板供需比上升至
7.3%

TrendForce 最新报告显示，2022 年，

大尺寸面板供需比将从 2021 年的 5.4%

上升至 7.3%，预计价格在一段时间内

仍将呈现疲软态势。根据报告，2021 年

下半年起，疫情以来火热的面板市场开

始转弱，供应方面也从全面缺货转向仅

有特定零部件有缺货风险，伴随着需求

降温，此前因缺货导致的超额备货以及

物流隐忧一一浮现，市场势必需要一段

不短的时间消化。

京东方2021年前三季度归母净利
润大增7倍

2021 年 10 月 7 日，京东方 A 发

布业绩预告，预计 2021 年 1 〜 9 月归

属于上市公司股东的净利润为 198.62

亿〜 200.62 亿元，同比增长 702% 〜

710%。其中，第三季度，归属于上市

公司股东的净利润为 71 亿〜 73 亿元，

同比增长 430% 〜 445%。这是继京东

方A上半年归属于上市公司股东的净利

润同比增长 1023%后的又一次大增。

苏州华星成为TCL华星全资子
公司

2021 年 10 月 11 日，TCL 科技公

布，TCL 华星光电技术有限公司通过苏

州市公共资源交易中心以 24.54 亿元公

开摘牌获得苏州工业园区国有资本投资

运营控股有限公司持有的苏州华星光电

技术有限公司（苏州华星或交易标的）

30%股权，并与苏州工业园区国有资本

投资运营控股有限公司签订了《股权转

让协议》。苏州华星已于近日完成上述

照度检测提供必要信息。

投资303亿元，19个集成电路产业
重大项目落子无锡高新区

2021 年 10 月 7日，无锡高新区（新

吴区）集成电路产业重大项目集中签约

暨无锡中韩集成电路产业园开工仪式举

行，总投资达 303.4 亿元的 19个集成电

路重大项目落地。此次签约的集成电路

项目包括华润微电子半导体晶圆制造战

略合作项目，先导集团半导体MOCVD、

ALD 沉积设备及高端外延装备研发生产

基地及先导研究院项目，无锡物联网创

新中心 MEMS 先进感知研发中心项目，

阿尔卑斯高端新型电子元器件项目，晶

湛半导体氮化镓外延材料研发和产业化

项目，宇邦半导体刻蚀设备核心模块研

制项目，功成半导体功率模块制造基地

项目，基本半导体车规级第三代半导体

研发制造总部项目，迪渊特关键性备件

研发生产总部基地项目以及芯坤芯片减

薄生产线项目等。

艾迈斯欧司朗携手凯迪仕，引领
智能锁领域新前沿

2021 年 10 月 27 日，艾迈斯欧司

朗与凯迪仕携手推出最新款智能锁。该

产品采用了艾迈斯欧司朗的TMF8801传

感器，可将距离信息输入脸部识别系统。

据了解，TMF8801传感器集成了VCSEL红

外发射器、多个SPAD（单光子雪崩光电

二极管）光探测器、时间-数字转换器

和用于直方图处理的片上微控制器，能

够提供出色的性能。与间接ToF系统中采

用的均距测量方法相比，TMF8801中采用

其他

显示元件
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本刊记者  赵明

助力家电行业，国内企业创“芯”在路上

自主、可控地发展芯片已经成

为国家战略。2021 年中国家用电器

技术大会（以下简称 2021 技术大会）

上，10 月 28 日全体大会的下午议程

中，多个主题演讲的核心内容聚焦芯

片领域。近年来，国家出台了一系列

促进国内芯片产业提速发展的优惠政

策，希望尽快摆脱芯片对国外进口的

依赖。而在芯片的许多细分技术领域，

中国企业的研究已经非常深入，取得

了丰厚的成果。随着家电制造朝着高

端化、智能化、变频化方向发展，家

电芯片的市场需求量正在迅速膨胀，

众多配套企业踏上围绕家电制造业需

求的创“芯”之路。于是，关于芯片

技术层面的深入交流探讨成为此届技

术大会上的重要内容。

可靠性评估让国产芯片市场
推广步伐更稳健

作为高性能电源芯片的供应商，

深耕家电行业 16 年的无锡芯朋微电

子股份有限公司在此届技术大会上提

出了电源管理芯片可靠性评价的基础

思路。

“以前用进口芯片不怎么关注可

靠性参数，现在采购国产芯片，可靠

性怎么界定、评估？推荐芯片的企业

可以提供一大堆可靠性的报告，网上

查询芯片可靠性的测试项目种类很

多，哪些才是最有用的？导入新厂

家 IC 的过程中，尽管芯片样品测试、

小批量生产都能顺利通过，但是大批

量生产环节就会出问题，有什么方法

可以尽量避免这些问题？”芯朋微电

子技术市场总监牟坤昌在演讲时表

示，家电生产企业在采购国产芯片时，

经常会遇到各种各样的问题，推行芯

片可靠性评价非常有必要。

据介绍，可靠性是指产品在规定

的条件下和规定的时间内完成规定功

能的能力，产品不能或将不能完成规

定功能的事件或状态称为故障，对电

子元器件来说也称为失效。牟坤昌指

出 ：“可靠性是内在质量的体现，是

设计出而不是试验出来的，芯片的可

靠性取决于设计、工艺和封装。同样，

系统的可靠性也取决于设计、工艺制

程和运输装配。”可靠性试验是评估

产品在一定时间内的可靠性水平，暴

露存在的问题。关于芯片可靠性的实

验主要有环境和寿命测试 - 非通电

（封装可靠性）、环境和寿命测试 - 通
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助力家电行业，国内企业创“芯”在路上

电（晶圆和封装可靠性）以及 ESD

和 Latch-up（IC 线路设计可靠性）。

国产化进程中不断升级
目前，国产芯片在家电领域的

应用数量正在以十几倍的速度增长。

值得关注的是，除了数量，国产芯片

不断修炼创新能力、性能水平等“硬

功”，配套能力显著提升。相关企业

在 2021 技术大会上纷纷表示，国产

芯片替代进口芯片，不应只是简单的

产品功能和脚位替代，而应是性能更

有亮点、服务更加紧密、供货更有保

证的全方位替代。

在 2021 技术大会上，深圳市必

易微电子股份有限公司张波在演讲中

介绍了家电行业芯片采购需求的方

向，介绍了在家电芯片国产化替代的

过程中遇到的问题和创新的解决方

案，以及该公司旗下产品的变化。他

说 ：“家电电源芯片的应用提出了用

量大、维修难、高品质等要求，电源

管理芯片在保证稳定可靠的基础上，

将朝着提高体验和品质的方向发展。”

据介绍，必易微电子在产品升级过程

中，锁定简单、稳定、体验 3 个关键词。

“简单，通过线路简单降低生产成本，

通过设计简单缩短产品上市周期 ；稳

定，通过器件耐压高、静电等级高降

低失效。此外，在终端产品体验层面，

注重低噪声、低能耗。”张波补充介

绍说。

上海晶丰明源半导体股份有限公

司也在加紧围绕家电市场需求进行产

品布局，2020 年通过收购莱狮半导体、

成立 AC/DC 事业部、控股芯飞半导

体一系列动作，主要为冰箱、洗衣机、

空调等大家电配套电源芯片、LED 驱

动方案以及电机控制专用芯片。晶丰

明源谢厚林在会上提到，具体到芯片

配套，与工业类电子（BPA 系列）相比，

消费类电子（BP 系列）具备自己的

特点，应该关注到两者之间的差异。

他进一步介绍说：“在产品设计、工艺、

晶圆制造、中测、封装测试、AE 验证、

可靠性验证、客户端试产失效率等方

面都有所不同。”比如，在产品设计

环节，BPA 系列必须使用 checklist 等

设 计 工 具，ESD 必 须 通 过 2000V 测

试，BP 系列则更强调符合设计要求 ；

工 艺 方 面，BPA 系 列 有 GOI、HCI、

EM、HTRB 等可靠性验证要求，而

BP 系列单纯依靠 fab 工艺。”贴合整

机配套需求，晶丰明源在 LED 照明

领域布局了通用 LED 照明驱动芯片、

可控硅调光驱动芯片、高性能灯具驱

动芯片、能及感应照明驱动芯片、开

关变光变色及记忆驱动芯片 ；在电机

驱动领域布局了吊扇芯片、智能家电

电机驱动方案 ；AC/DC 产品线涉及家

电辅助电源和外置电源。

除了在 2021 技术大会上通过主

题演讲分享技术成果，会场外，美仁

半导体、芯朋微电子、晶丰明源、必

易微电子等多家芯片企业布置了产品

展示区，并配备了技术人员讲解，与

参会整机企业更直观地对接芯片配套

课题上的相关技术要点。供
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期追求，高速化作为压缩机的底层

技术，对压缩机的高效、成本、小

型化都能带来一定的贡献，无疑成

为未来压缩机技术发展的重要方向，

GMCC&Welling 已率先在此方面展

开研究。我们推出的高转速压缩机

采用高可靠性泵体技术、高性能磁

性材料技术、流体优化技术、局部

柔性变形技术、噪声振动抑制技术、

电控调制技术、压力脉动递减技术、

扇形排气阀片技术、高效压缩泵体

平台技术、高转速电机技术十大关

键技术，可应用在洗碗机、热风机、

干衣机等对空间、重量要求高的系

统中，以满足家电的绿色发展需求。”

再 以“R290 卧 式 变 频 大 排

量 轻 商 柜 用 转 子 压 缩 机 ” 为 例，

GMCC&Welling 高斌从国际上 HFCs

的 替 代 政 策 分 析 指 出， 不 论 是

F-gas，还是基加利修正案，都明确

规定了具体时间开始 HFCs 的削减。

GMCC&Welling 顺应时势，研发出

的 R290 卧式变频大排量轻商柜用转

子压缩机具有良好的性能和稳定性，

保证了压缩机的运行可靠性，将推

动 R290 制冷剂在轻商冷柜领域的市

场化应用。

不仅是推出应用绿色技术的产

品，GMCC&Welling 还将从设计开

发、制造、销售、售后、回收全流

程走绿色之路，以可靠、节能、高效、

低噪、环保的绿色技术助力家电碳

减排。

当然，助力家电产业实现“碳

减排”目标，推动绿色产业链升级，

GMCC&Welling 不会止步于此。供

本刊记者 邓雅静

“碳减排”目标下，GMCC&Welling的绿色发展
路径

2021 年 10 月 28~29 日， 在 一

年 一 度 的 中 国 家 用 电 器 技 术 大 会

上，GMCC&Welling 可 谓“ 高 频 ”

亮相。在第一天的大会上，美的机

电研究院副院长郑立宇致辞，释放

GMCC&Welling 未来的战略方向。此

后，在第二天的空调、冰箱、洗衣

机 3 个分会中，GMCC&Welling 带来

了 5 个重磅技术报告，涉及空调压

缩机、冰箱压缩机、电机等领域的

最新技术，向与会代表展示了这一

年来 GMCC&Welling 的创新成果。

明确且清晰的战略目标
“随着国家‘双碳’目标的发布，

绿色发展大潮已势不可挡。碳减排，

是中国家电产业面临的又一重大挑

战。”在大会致辞中，郑立宇一语指

明了“碳减排”是美的集团当前和

未来的技术研发方向。作为美的集

团的核心成员，GMCC&Welling 也将

致力于各种减碳、绿色技术的研发。

对于家电行业来说，构建绿色

产业链、提高产品能效、减少 HFCs

等非二氧化碳温室气体排放，是碳

减排的主要手段。作为产业链上的

重要一员，美的集团基于这 3 个方

面构建起的“碳减排”战略是宏大

且全面的。

郑立宇表示，在刚刚过去的美

的集团科技月中，美的集团绿色战

略首次发布，以推动“3060”战略

为目标，坚持“科技领先、产业突

破”，打造全流程绿色产业链，为中

国 乃 至 全 球 的“ 碳 达 峰、 碳 中 和 ”

做出贡献。在科技竞争加剧的大背

景下，美的五大业务板块之一的“美

的机电”，秉承“致力于成为创新驱

动的核芯部件全球领先企业”愿景，

进一步强调了科技领先和绿色发展，

通过不断提升科技实力，为国内外

综合多元化的市场提供高效低碳的

核心部件，从压缩机、电机、芯片、

散热部件等消费电器核心部件，延

伸到新能源车核心部件、工业控制

类核心部件、绿色能源核心部件等

领域，以领先科技助力国家“双碳”

战略。

以绿色技术助力家电“碳减
排”

作 为 美 的 机 电 的 主 要 成 员，

GMCC&Welling 所经营的压缩机和电

机是家电的核心零配件。助力家电

“碳减排”目标，GMCC&Welling 将

不断推出绿色创新技术，深化绿色

产业链布局。

绿 色 创 新 技 术 的 研 究，

GMCC&Welling 一 直 走 在 行 业 前

端。 这 一 点 从 本 次 技 术 大 会 上

GMCC&Welling 的宣讲报告可见端

倪。不论是高转速压缩机关键技术、

小型化往复式压缩机匹配冰箱系统

启 动 噪 声 改 善、R290 卧 式 变 频 大

排量轻商柜用转子压缩机、Welling

新 一 代 BLDC 技 术 的 研 发， 还 是

用流体力学跨界研究冰箱压缩机，

GMCC&Welling 都以“绿色”作为产

品研发的重要标准。

以“ 高 转 速 压 缩 机 关 键 技 术 ”

为例，GMCC&Welling 王毅强介绍

说 ：“更高效和小型化是压缩机的长
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在应用过程中减少 97% 的设计审查

工作，有效避免 1000 多次 / 年的变更，

同时可避免因设计错误造成的修模、

返工、延期等损失。一些企业更是通

过对零部件标准化和智能重用，使零

部件的数量减少 78%，“甚至有企业

1 年仅在管路零部件上节省的成本就

有好几千万元，在其他零部件上的降

本幅度会更大。”张伟激动地说。

好的技术储备来自于长久积累

的实力。据张伟透露，目前智程信息

的降本优化方案已在零部件的标准化

和智能重用、智能 DFM 检查、智能

成本核算等方面有了很好的成果和客

户应用案例，在一些方面的技术更是

处于全球领先的水平，“未来，我们

将加大数字化模型和智能化在工业领

域的研究，特别是在研发、设计、采

购、标准化领域，更好地为中国家电

和中国智造服务。”供

本刊记者 张媛珍

数字化模型分析与人工智能设计将为家电降本带
来哪些新思路？

近年来，数字化模型分析与人工

智能设计在家电上广泛应用，不但降

低了家电企业的生产成本，也在用户

体验的提升上带来了新突破。随着数

字化及互联网技术的进一步发展，智

能化将成为家电企业创新探索的重要

路径。

10 月 28 日，作为智慧工程技术

领域的重要参与者，智程信息亮相

2021 年中国家用电器技术大会。会

议现场，南京智程信息有限公司的代

表张伟介绍了数字化模型分析与人工

智能设计对于家电降本设计产生的影

响，并从行业、企业、产品等多个维

度与参会人员一同分享了降本设计对

家电企业研发生产的重要性。

会上，张伟指出，目前家电企

业面临来自研发、运营等各个方面的

压力与挑战，经营难度高、成本压力

大，利润却越来越低。“这在家电行

业是一个非常普遍的现象，因此，有

效的降本设计显得尤为关键。”他进

一步指出，目前家电的降本设计可探

索的方面，如降低产品的开发成本、

减少固定资产的投资成本、减少材料

的采购成本、降低人工成本等，但是

在物料应用、研发效率以及成本的精

确估算上仍有较大提升空间。而通过

对家电产品设计三维模型的大数据

分析技术并结合人工智能技术，可对

企业物料标准化、通用化进行智能评

估、数字化管理和智能化应用，不仅

可以分析企业零部件的标准化、通用

化程度，评估潜在的价值，还可以建

立数字化的零部件和模块化仓库，采

用智能物料搜索技术和智能通用化

审查技术，保障工程师在设计新产品

时，更多地采用已有的零部件，大幅

减少新的零部件产生，从而降低新产

品的成本，提高利润。最后，通过对

三维模型的智能分析，自动抓取材料

工艺、工艺过程，将自动分析与企业

的生产能力相结合，能够自动地把材

料费、加工费、组装费进行优化，在

产品成本评估和精准核算方面，帮助

家电研发人员实现一次性作对、减少

修模次数，避免返工、变更，降低浪

费和制造成本，并精确评估产品的成

本，从而研发出在预期成本范围内的

产品，从而获得市场和利润。“这一

设计将为企业的经营带来更好的保

障。”张伟说。

据了解，目前智程信息合作的客

户涵盖众多家电领军企业，包括格力、

美的、海尔、海信等。就降本成效而

言，据张伟介绍，这一降本技术，可
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则明确指出，使用家电、乐器或者进

行其他家庭场所活动时，应当控制音

量或采取其他有效的措施，避免对周

围居民造成干扰。因此，对于家电噪

声的优化设计将成为家电创新升级的

重要方面。

针对这一潜在技术的优化需求，

许勇从声音的本质入手，以音频的形

式与现场多位技术专家进行分享。他

表示，人们对于声音的感知，涉及物

理学、生理学和心理学等多个学科，

同时涉及客观现象和主观事实的研

究。噪声本质上是对物理量的感知。

但是，回到与人们生活息息相关的应

用层面，噪声涉及生理和心理的感觉。

因此，纵然在保证产品全部参数相同

的情况下，如果声音的品质设计更加

合理的话，对用户使用体验的提升作

用将非常大。“目前与声品质相关的

研究，无论是理论研究，还是实用研

究，都处于初级阶段，这也意味着有

关声音的研究会有非常大的应用潜力

和发展空间。”许勇坦言。

谈及声品质可行的优化方向，许

勇认为，通过物理参数，对响度、A

计权声压级、尖锐度、粗糙度、抖动

度几大心理声学量化评价指标进行表

征，再通过多元线性回归法、支持向

量机方法、神经网络法对客观模型进

行建模，最后通过模型来指导产品设

计，并设计出声学的基本参数，使得

这些参数产生比较好的声学体验，并

将其应用到产品中，优化用户对于噪

声的体验，将极大地提高产品的工作

效率，为家电降噪设计提供重要的可

借鉴方法。供

本刊记者 张媛珍

声品质将为家电降噪设计带来哪些影响？

随着人们生活品质的提升，对于

降噪的要求越来越高。对于家电产品

而言，低噪声已成为评判一款产品使

用体验优劣的重要指标。因此，如何

更好地通过对声品质进行优化，实现

更好的产品使用体验，成为众多家电

企业在产品设计时较为关注的内容。

应对这一技术需求，10 月 28 日，

在 2021 年中国家用电器技术大会上，

中国科学院声学研究所噪声与音频声

学实验室的研究专家许勇从发声原

理、声音的传播方式以及声品质几个

方面入手，为现场各领域的技术专家

们提供新的家电噪声优化思路。

“当下，中国由于噪声问题造成

的投诉事件长期居高不下，这一问题

位居各类污染要素的第二位，仅次于

大气污染防治，将成为国家未来治理

污染的重点方向。”从政策角度来看，

许勇表示，目前第十三届全国人大常

委会第十三次会议对《中华人民共和

国噪声污染防治法（草案）》（以下简

称草案）进行了审议，并于 2021 年

8 月 20 日正式公布。草案第二条与

第五十七条分别对噪声的概念进行了

定义，并明确声明对可能产生社会污

染的空调、油烟净化器、风机、变压

器等设备、设施的企事业单位及其他

经营者应当采取有效措施，使噪声排

放不超过规定的排放标准。第六十条
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碳组合拳”。科思创 Microcell 微孔发

泡技术的泡沫应用于冰箱或冷藏设备

中，保温隔热性能较普通聚氨酯材料

提高 5%。同时，微孔发泡技术在保

证相同的保温系数的情况下，比传统

发泡技术做到更少的原料使用量，产

品综合成本降低。除此之外，科思创

还使用更环保的发泡剂来开发聚氨酯

保温材料的配方。采用 HFO 类环保

节能的发泡剂，可有效降低聚氨酯硬

泡的导热系数，提高冰箱能效。

“全国碳交易市场今年 7 月已正

式启动上线，不仅让低碳企业通过碳

交易获取收益，也推动着高碳企业开

展节能减排转型。目前，不少家电企

业都在积极践行‘双碳’目标，一方

面在产品的生产、制造过程中，贯彻

绿色理念 ；一方面向社会提供有益于

节能环保的技术与产品。科思创是众

多积极践行‘双碳’目标企业中的一

员，将在这个领域不断贡献自己的技

术力量。”演讲结束后，在接受《电器》

记者采访时郭辉坚定地说。供

本刊记者  赵明

科思创低碳MDI“组合拳”助力家电行业低碳转型

“双碳”政策当前，各行各业在

“减碳”需求更加迫切。家电作为居

民第二大消耗能源领域，在居民碳排

放占比中高达 30%。“耗能大户”家

电企业怎么在发展过程中最大可能地

节能减排？“科思创是聚氨酯保温材

料的发明者，作为循环经济的坚定

践行者，希望与合作伙伴携手实现从

一次性经济到循环经济的过渡，并带

来全新的商机，共同为‘双碳’目标

做出贡献。”科思创可持续发展和公

共事务部经理郭辉在 2021 年中国家

用电器技术大会上带来了题为“全面

贯彻循环经济——科思创低碳足迹

MDI”的演讲。

据了解，根据国际上应用最为

广泛的温室气体核算体系，企业的温

室气体排放分为 3 个范围 ：第一，企

业拥有的排放源产生的直接排放 ；第

二，企业外购电力、热力和蒸汽用于

生产而产生的间接排放 ；第三，间接

排放，包括企业上下游产业链所产生

的排放总和。

目前，大多数企业的碳减排方

式是通过节能减排和采购可再生电力

来降低范围一和范围二的碳排放，在

范围三范畴的减碳潜力还没有被完全

开发出来，科思创则将创新目光投到

范围三，并使出了重磅绝招。科思创

将可再生原料（例如植物废料、残余

脂肪和植物油）用于生产碳足迹更低

的 MDI。家电企业直接采用低碳材料

替代部分化石原料，可有效降低产品

和供应链的碳足迹，即范围三的碳排

放。

对于家电生产企业来说，科思创

的低碳足迹 MDI 有 4 点直接可见的

可持续价值优势 ：其一，生物质原料

份额高达 60%，可节省化石资源并减

少碳足迹 ；其二，国际权威认证确认

了质量平衡概念的准确性 ；其三，始

终如一的高质量，在相同加工条件下

采用没有技术风险的直接替代解决方

案 ；其四，快速实施，正在生产的系

列产品也可以实现这一变化，与下游

企业的工艺流程兼容。

郭辉在发言中重点解释了“质

量平衡”的概念。他说 ：“质量平衡

是一种监管链方法，允许化石原料和

替代性原材料在生产中混合，但是在

簿记中分开。该方法可通过产业链跟

踪物料，并将诸如生物基原材料等替

代原材料分配给选定的最终产品。”

据介绍，科思创的上海一体化基

地日前获得了 ISCC Plus 质量平衡认

证。ISCC （International Sustainability 

and Carbon Certification，国际可持续

发展和碳认证）是国际公认的生物质

和生物能源的可持续发展认证体系。

该标准适用于产业链的所有阶段，在

全球范围得到认可。这意味着科思创

已具备向亚太地区客户大批量供应

由替代性原材料制成的 MDI 的能力，

不仅能够为客户提供产品质量稳定、

可直接应用的解决方案，质量和性能

与同类化石基产品相同，可直接应用

于现有的生产流程，加速下游行业向

循环经济转型。简而言之，应用了低

碳足迹 MDI 的冰箱能够实现从生产

材料源头上的节能减排。

除了质量平衡的 MDI，科思创还

在冰箱本身的产品升级上使出了“减
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随着家电产品对于外观的要求

越来越高，CMF 在家电设计中更被

重视。CMF 中的色彩设计更是能帮

助 家 电 产 品“ 抢 夺 眼 球 ” 的 关 键。

然而，家电行业对色彩设计的管理

却并不十分成熟，如何更好地应用

色 彩、 建 立 自 己 的 色 彩 标 准， 在

2021 年中国家用电器技术大会上，

爱色丽（上海）色彩科技有限公司

主管工程师刘瑜带来了智能、专业、

的全流程色彩管理解决方案。

演讲中，刘瑜首先指出家电行

业存在的色彩管理问题。他归纳了 8

个方面 ：“一是，小家电系列产品的

整体和谐性有待提高 ；二是，不同

材质表现相同颜色的难度较大 ；三

是，材质和外观的多样性不易管理 ；

近 几 年， 中 产 阶 级 家 庭 的 可

支配收入增加，使得智能家电、节

能 家 电 快 速 发 展。10 月 28 日， 在

2021 年中国家用电器技术大会上，

汉高（中国）投资有限公司家电行

业技术专家刘鹏分享了针对家电产

品更智慧、节能、环保、高效的粘

合剂解决方案。

“ 在 物 联 网 时 代， 汉 高 为 智 能

家电及暖通空调系统在传感、连接

和数据传输方面提供结构粘结、密

封、导热界面材料、隔音减振降噪

以及其他电子胶黏剂相关解决方案。

针对家电的节能需求，汉高导热界

面材料可以降低家电在运行过程中

的能耗，从而达到节能的目的。在

日益严格的行业法规要求下，汉高

四是，多供应商之间的颜色标准较

难做到一致 ；五是，国内供应商与

国外品牌客户的色彩交流沟通能力

缺乏 ；六是，国内企业大品牌 CMF

概念起步较晚，未形成完善的色彩

管理体系 ；七是，国内本土 CMF 及

SQE 色彩基本知识缺乏 ；八是，国

内供应商色彩管理概念落后。”

爱 色 丽 成 立 于 1958 年， 隶 属

全球科学与技术的创新者丹纳赫集

团，可以预测色彩趋势，交流色彩

规格，配制和测量色彩，为遍及消

费 品 行 业（ 从 包 装、 服 装、 鞋 类、

电子产品、化妆品、家居用品、涂

料、食品与饮料、建筑）的众多客

户提供色彩管理解决方案。具体到

爱色丽可以为家电企业提供的产品

提供环保且符合可持续发展目标的

低挥发性有机化合物和无溶剂解决

方案。”刘鹏对于汉高应对智能化趋

势的解决方案如数家珍。

关于配套智能家电的案例，汉

高有很多。刘鹏介绍说 ：“我们可以

提供用于玻璃、塑料、金属等材料

粘接的结构胶，结构胶更高效、优

质，并可实现自动化 ；用于防止气

体和流体泄漏的螺纹锁固剂和密封

胶 ；包括清洗剂和功能性涂层等表

面处理解决方案，可为空调、冰箱、

厨房电器、洗碗机、洗衣机、干衣

机和小家电用的组装线提高效率和

价值。”

事实上，汉高为单一品种家电

提供的解决方案也是复杂且专业的。

和服务，刘瑜介绍说 ：“我们可以提

供 ColorChecker 色卡、标准光源箱、

光度仪等产品。客户通过这些色卡、

色彩测量仪器，对产品进行视觉评

估和数据测量。家电色彩诸如实色、

金属闪光效果、珠光效果、彩闪效果，

玻璃、塑料等家电用材料，阳极氧化、

拉丝等家电制造工艺，都需要进行

色彩管理。”

为了更加直观地介绍爱色丽的

色彩管理方案，刘瑜在演讲最后分

享了几个案例，分别为空调外观颜

色测量、冰箱冷柜抽屉测量、色差

数据网络化管理。以冰箱冷柜抽屉

测量为例，爱色丽可以帮助测量冰

箱冷柜材料的透光率和雾度。（邓雅

静）

以大屏智能冰箱为例，不仅屏的粘

接，屏后面电路板的保护也是汉高

擅长的领域。“就电路板保护这一解

决方案而言，汉高可以提供共形覆

膜技术、低压注塑技术、灌封材料、

封装级电磁干扰屏蔽材料、导电胶、

导热填隙垫片、导热填缝剂、导电

油 墨 等 全 套 保 护 方 案。” 刘 鹏 补 充

说。

值得一提的是，此次技术大会

上，刘鹏以视频的方式形象地向参会

人员展示了冰箱的大屏粘结、电路板

的保护等制造工艺过程。从视频中可

以看出，整个制造过程高效、整齐划

一，不仅体现了汉高粘合剂产品的可

靠性，还表现出汉高具备为客户提供

自动化设备的能力。（邓雅静）

汉高：创新粘合剂技术为智能家电保驾护航

爱色丽：做家电企业的“颜色管理者”
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从 2021 年 7 月 1 日 开 始， 中 国

家用空调市场不再允许旧能效标识的

产品售卖，进入以变频空调为单一机

型的时代。与变频空调市场规模一同

飞跃的，除了变频压缩机、变频控制

器等零配件，电子膨胀阀的市场规模

也迅速扩容。与此同时，多联机、热

泵等商用需求快速增加，也推动电子

膨胀阀行业发展势如破竹。

变频、高能效催动需求
产业在线数据显示，2021 年上

半年，电子膨胀阀国内销售规模达到

5202万只，同比增幅高达94%。事实上，

虽然电子膨胀阀在家用空调行业的应

用占比大幅提升，但是传统阀件的“刚

需”地位仍未被撼动。

据盾安电子膨胀阀产品线经理江

超介绍，通常一台家用空调会用到两

个截止阀、一个四通阀、一个电子膨

胀阀。3 种阀件在制冷系统中所发挥

的作用不同，截止阀对其所在管路中

的介质起着切断和节流的作用。四通

阀是用来切换制冷和制热的。电子膨

胀阀是一种可以按预设程序进入制冷

装置的制冷剂流量的节流元件。在一

些负荷变化剧烈或运行工况范围较宽

的场合，传统的节流元件（如毛细管、

热力膨胀阀等）已不能满足舒适性及

节能方面的要求，电子膨胀阀结合压

缩机变容量技术正得到越来越广泛的

应用。“在家用空调行业，电子膨胀阀

只是替代了一部分毛细管的市场，对

于截止阀和四通阀没有影响。”他解释

说。

对于电子膨胀阀在家用空调上的

作用，据三花智控有关负责人介绍，

电子膨胀阀：市场规模快速提升，商用市场前景可期

本刊记者 邓雅静

电子膨胀阀与变转速压缩机协调控制

制冷剂冷量，可使空调系统保持在最

佳的工况下运行，达到快速制冷（热）、

温度精确控制、节能省电的目的。随

着家用变频空调的普及以及空调能效

等级的不断提升，电子膨胀阀的应用

比例保持逐年扩大的趋势。

事实上，电子膨胀阀在家用空调

上的应用也呈现出“分布不均”的特

点。据三花智控有关负责人介绍 ：“目

前，在售家用空调中，能效 1 级产品

的节流器件主要采用电子膨胀阀，极

少数厂家为了缩减成本用毛细管 ；在

能效 3 级产品中，厂家为了追求低价

竞争，基本采用毛细管节流 ；而能效

2 级空调因性价比不佳，整机厂家基

本不生产。”

江超告诉《电器》记者，电子

膨胀阀更多用于家用空调的变频机型

上，定速产品仍然以毛细管为主。在

变频机型上，也只有格力、美的等几

个大的空调品牌在需要达到能效 1 级

的 35GW 产品上使用电子膨胀阀，在

32GW 和 26GW 产品上，很多企业为

了控制成本仅通过改善压缩机和换热

器性能使得产品达到能效 1 级，不使

用电子膨胀阀。

品牌集中度高，国内企业在
家用领域占比高

相比截止阀、四通阀、热力膨胀

阀等传统阀件，电子膨胀阀准入门槛
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更高，市场品牌集中度也更高。据不

完全统计，目前电子膨胀阀前五品牌

市场占有率高达99%。其中，不二工机、

鹭宫两家是外资品牌，国内品牌有 3

个可以量产电子膨胀阀，分别为三花、

盾安和恒森。需要注意的是，目前国

内品牌已经在家用领域占据了很大的

市场份额，但是在商用领域还是外资

品牌“唱主角”。不过，近年来随着

国内企业在电子膨胀阀领域对技术的

深耕，也逐渐将触角伸向商用市场。

据了解，三花智控在电子膨胀阀

领域已深耕 20 余年，是目前国内规格

品种最全、应用领域最广、生产制造

规模最大的电子膨胀阀龙头企业。三

花智控电子膨胀阀类产品广泛应用于

家用空调、中央空调、大型商用空调、

新能源汽车热管理系统、热泵热水器、

带干衣功能的洗衣机、干衣机、自动

售货机，以及各种冷冻、冷藏设备上，

其冷量范围可覆盖 0.3kW~6330kW 冷

吨。20 余年来，三花智控累计生产销

售电子膨胀阀近 3 亿只，一直以来保

持全球市场份额领先的位置。

盾安从 2002 年开始研发电子膨

胀阀，已经开发到第五代，包括 A 系列、

B 系列、C 系列、P 系列和 N 系列。其中，

第一代电子膨胀阀 A 系列主要用于家

用空调领域，已经为国内主流空调品

牌和日韩主要空调品牌供货。两三年

前，盾安开始研发商用电子膨胀阀，

包括多联机、热泵、模块机、冷链等。

2020 年，盾安电子膨胀阀销量为 1400

万 ~1500 万只。谈及盾安在电子膨胀

阀领域的竞争优势，江超总结了 3 点：

“一是产品力。近年来，我们针对电子

膨胀阀投入了大量的人力、物力，拥

有健全的实验室平台，目前我们在多

联机应用和家用空调的噪声研究领域

在行业保持领先。二是规模。到 2021

年底，盾安电子膨胀阀的产量将实现

翻番。三是控制成本的能力。面对原

材料涨价，我们不断地通过工艺优化、

技术升级，自动化设备的使用，选用

一些替代方案，保持产品毛利率。”

恒森从 2011 年开始研发电子膨

胀阀，2012 年批量生产电子膨胀阀，

目 前 有 J、K、JK 3 款 结 构。 其 中，

DPF（J）1.3~2.0 小型电子膨胀阀主要

用于家用变频空调系统中，实现对制

冷剂流量的自动调节，从而使空调系

统始终保持在最佳的工况下运行，达

到快速制冷、制热，温度精确控制、

省电等目的，该阀具有双向可逆、体

积小、结构先进、性能可靠且外形美

观的特点。

技术不断升级，助力空调系
统舒适化

在当前空调用户日益追求智能、

舒适的使用环境下，三花智控有关负

责人认为，小型化、静音化、智能化、

个性化以及如何进一步降低能耗是目

前电子膨胀阀领域的主要研究方向。

同时，不同整机厂商结合整机系统，

通过不断研究和优化电子膨胀阀的智

能控制方式来提升整机能效，这也是

目前整机厂商的主要技术研究方向。

在静音方面，随着人民生活品质

的不断提高，空调终端用户对整机的

噪声要求越来越苛刻，电子膨胀阀作

为节流元件，如何降低制冷剂的节流

噪声，也成为多联机空调内机用电子

膨胀阀的重要研究方向。目前，三花

智控在多联机内机用电子膨胀阀的制

冷剂噪声研究方面已有所突破，相比

原有技术新产品的运行噪声可进一步

降低 5dB~8dB。“盾安在多联机用电子

膨胀阀的制冷剂噪声方面也有技术积

淀。其中，N 系列、P 系列应用在多

联机的室外机性价比很高，而且这两

个产品连续两届制冷展都获得创新产

品证书。”江超说。

在智能控制方面，特别是在新能

源汽车热管理系统上，因涉及乘客舱和

电池舱多个系统的智能热管理，因此需

在传统家用空调电子膨胀阀的基础上，

增加电子膨胀阀的智能驱动控制。

在个性化方面，三花智控有关负

责人以单体大型化为例介绍说 ：“随

着商用空调冷量越做越大，商用空调

系统对单体电子膨胀阀的制冷量需求

也越来越大，为了适应空调单体容量

增大的需求，最大容量单体电子膨胀

阀成为电子膨胀阀的一个重要技术研

究方向。”

商用市场潜力巨大，发展前
景可期

展望电子膨胀阀市场的发展前

景，江超说 ：“电子膨胀阀是盾安未

来业务发展的支撑点。”三花智控有

关负责人认为，电子膨胀阀在家用空

调领域的应用仍然会继续增长，由于

搭载电子膨胀阀仍然是空调系统降低

电耗、提高舒适性的最佳技术解决方

案之一。该方案也是空调领域实现“碳

达峰、碳中和”的必经之路。

另外，商用领域对于电子膨胀阀

的需求也正呈现快速增长态势。江超

以多联机为例说明电子膨胀阀在商用

市场的应用前景，一般家用空调室外

机只需要一只电子膨胀阀，室内机不

需要电子膨胀阀。如果是一拖五的多

联机，不仅室外机需要一只电子膨胀

阀，每一个室内机都需要至少一只电

子膨胀阀，部分高端机型甚至室内机

需要两个电子膨胀阀，这一市场一旦

打开，对电子膨胀阀的需求将非常大。

在业内对电子膨胀阀市场一致看

好的情况下，三花智控除了巩固在家

用空调市场的第一的地位，在商用领

域也将发力。江超表示，今年电子膨

胀阀销量可望实现 2700 万 ~2800 万

只，总量有望超过不二工机。同时，

作为热泵、冷链等商用领域的初进者，

盾安将不断研发，增加产品规格，深

入挖掘细分场景。三花智控有关负责

人表示，在阀件产品趋于特定化、精

细化、智能化的背景下，三花智控将

致力于空调制冷系统性能的不断提

升。供
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10 月 26 日，生态环境部、商务部、

海关总署联合发布 2021 年第 50 号公

告——《中国进出口受控消耗臭氧层

物质名录》。

该公告显示，为履行《保护臭氧

层维也纳公约》《关于消耗臭氧层物质

的蒙特利尔议定书》及其修正案规定

的义务，根据《消耗臭氧层物质管理

条例》和《消耗臭氧层物质进出口管

理办法》有关规定，生态环境部、商

务部、海关总署共同修订了《中国进

出口受控消耗臭氧层物质名录》（以下

简称《名录》）——自 2021 年 11 月 1

日起，对《名录》中所列物质实行进

出口许可证管理制度。凡从事《名录》

中所列物质进出口业务的企业，必须

按照《消耗臭氧层物质进出口管理办

法》的规定提出申请，经国家消耗臭

氧层物质进出口管理办公室批准后，

向商务部或受商务部委托的发证机构

申领进出口许可证，凭进出口许可证

办理通关手续。公告同时宣布，此前

先后发布的 6 批《中国进出口受控消

耗臭氧层物质名录》废止。

《名录》附件清晰显示，与此前

受控消耗臭氧层物质名单相比，此次

进出口许可证管理制度名单新增了

19 个 HFC 类物质，目前家用空调中

被广泛使用的制冷剂 HFC-32、HFC-

410A，轻型商用冷柜中使用的制冷剂

HFC-134a，部分冰箱中使用的发泡剂

HFC-245fa、HFC-365mfc 等众多 HFC

类物质均名列其中。

《名录》的公布，意味着中国执

行《蒙特利尔议定书基加利修正案》

力度全面加大。在 2021 年 9 月 15 日《基

加利修正案》对中国正式生效后，中

国将不断满足履约要求变化，以确保

11月1日起HFC物质进出口许可证制度正式实施

本刊记者 于昊

对 HCFC 物质成功控制之后，对基加

利修正案中的 HFC 类物质物质的全口

径管控。2021 年 9 月 29 日，生态环

境部、国家发展和改革委员会、工业

和信息化部正式发布公告，修订了《中

国受控消耗臭氧层物质清单》新清单

中增加了 18 种 HFC 物质，自发布之

日施行（见表 1）。

根据《基加利修正案》履约要

求，中国须自 2024 年起将 HFCs 生产

和使用冻结在基线水平（基线是 2020

至 2022 年 HFCs 平均值加上含氢氯氟

烃基线水平的 65%，以二氧化碳当量

为单位计算），2029 年起 HFCs 生产

和使用不超过基线的 90%，2035 年起

不超过基线的 70%，2040 年起不超过

基线的 50%，2045 年起不超过基线的

20%。

事实上，近年来生态环境部、中

国家用电器协会等部委和机构持续大

力推进 HCFC 及 HFC 物质的替代进程，

以 R290 为核心的碳氢制冷剂，逐步

扩大应用范围，并在家用空调、轻商

用冷柜上取得了成功的进展。这为中

国能够成功履约《基加利修正案》，为

中国作为空调、冰箱等制冷产品的全

球第一制造大国实现自主知识产权的

环保制冷剂替代，为中国对全球气候

改善做出的努力提供了可靠性替代方

案。供

序号 商品编号 商品名称 代号 单位 备 注

50 2903399041 一氟甲烷（甲基氟） HFC-41 千克 许可证管理

51 2903399042 二氟甲烷 HFC-32 千克 许可证管理

52 2903399043 三氟甲烷 HFC-23 千克 许可证管理

53 2903399044 1,1-二氟乙烷 HFC-152a 千克 许可证管理

54 2903399045 1,1,1-三氟乙烷 HFC-143a 千克 许可证管理

55 2903399046 1,1,1,2-四氟乙烷 HFC-134a 千克 许可证管理

56 2903399047 五氟乙烷 HFC-125 千克 许可证管理

57 2903399048 1,1,1,3,3-五氟丙烷 HFC-245fa 千克 许可证管理

58 2903399049 1,1,1,3,3-五氟丁烷 HFC-365mfc 千克 许可证管理

59 2903399051 1,1,1,2,3,3-六氟丙烷 HFC-236ea 千克 许可证管理

60 2903399052 1,1,1,3,3,3-六氟丙烷 HFC-236fa 千克 许可证管理

61 2903399053 1,1,1,2,3,3,3-七氟丙烷 HFC-227ea 千克 许可证管理

62 2903399054 1,1,1,2,2,3-六氟丙烷 HFC-236cb 千克 许可证管理

63 2903399059 其他的无环氢氟烃 千克 许可证管理

64 3824780010
HFC-125和HFC-32的混合物，混合比例

（质量比）为50:50，主要用作制冷剂
R410A 千克 许可证管理

65 3824780020

H F C-32，H F C-125和H F C-134a的

混合物，混合比例（质量比）为 

23:25:52，主要用作制冷剂

R407C 千克 许可证管理

66 3824780030

H F C-125，H F C-143a和H F C-134a

的混合物，混合比例（质量比）为 

44:52:4，主要用 作制冷剂

R404A 千克 许可证管理

67 3824780040
HFC-125和HFC-143a的混合物，混合比

例（质量比）为50:50，主要用作制冷剂
R507A 千克 许可证管理

68 3824780050

其他氢氟碳化物（HFCs），但不含全氯

氟烃（CFCs）或氢氯氟烃（HCFCs）的

混合物

千克 许可证管理

表1 《中国进出口受控消耗臭氧层物质名录》中涉及的HFC类物质清单

来源：生态环境部
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数据来源：海关总署

2021年10月家电用钢平均价格（含税）

数据来源：兰格钢铁网（www.lgmi.com）

        钢材品种 规格 本月平均价格（元/吨） 上月平均价格(元/吨)

冷轧普卷（全国平均价格） 1.0mm 6426 6492 

镀锌卷（北京地区价格） 0.5mm 7129 7250 

彩涂卷（北京地区价格） 0.5mm 7450 7450 

电工钢（上海地区价格） 50WW600 8323 8555 

304/2B不锈钢卷（无锡地区价格） 2.0mm 21338 20847

2021年主要家电用钢最新出厂价格（含税）

数据来源：兰格钢铁网（www.lgmi.com）

     钢材品种 规格 宝钢价格（元/吨） 武钢价格（元/吨） 河钢价格（元/吨）

冷轧普卷 1.0mm 10146.5（11月） 10146.5（11月） 9045（11月）

镀锌卷 0.5mm 11322.5（11月） 11322.5（11月） 8710（11月）

彩涂卷 0.5mm 9756（11月） 9756（11月） —

电工钢 50WW600 9950（11月） 9950（11月） —

304/2B不锈钢 2.0mm 宝钢不锈10月牌价一单一议 21800（太钢不锈无锡10月底价） 21600（酒钢无锡最新价10月底价）

2021年9月主要家用电器零配件出口量、出口额

数据来源：海关总署

产品名称 当月数量（台）        累计数量（台）累计同比增长（%）    当月金额（美元）      累计金额（美元）  累计同比增长（%）

冰箱压缩机 6828847 68501073 38.56 164646252 1566991039 47.1

磁控管 358700 3532658 56.28 1987745 21197203 53.23

电机 68133904 696055923 48.42 824767261 6854513460 39.02

空调器零件 72023731 738782688 36.64 575451094 5560762205 45.33

空调器压缩机 2817495 29440483 20.41 178242844 1724977919 33.38

其他白电零件 53327631 451128810 24.43 467784740 3674727273 34.51

洗衣机零件 10993250 102164727 30.08 60948517 540203880 32.45

2021年9月主要家用电器零配件进口量、进口额

数据来源：海关总署

  产品名称 当月数量（台） 累计数量（台） 累计同比增长（%） 当月金额（美元） 累计金额（美元） 累计同比增长（%）

冰箱压缩机 195050 1846319 10.9 11120003 101579221 24.55

磁控管 943527 7262580 41.23 6741202 52511407 35.8

电机 4053259 39523143 1.21 200078386 1790074721 33.25

空调器零件 1981086 16695537 10.27 41517161 360573871 21.13

空调器压缩机 248881 2297612 10.5 54799544 479157290 47.85

其他白电零件 3489644 32722714 13.07 87888761 765803707 18.2

洗衣机零件 269937 2640891 1.45 3743795 32038525 8.06

2021年9月中国MDI出口量、进口量

产品名称 出口量（吨） 同比增长（%） 环比增长（%） 进口量（吨） 同比增长（%） 环比增长（%）

聚合MDI 89662.15 65 5.2 26677.48 -23.7 27

纯MDI 11907.11 27.1 38.5 6564.47 -44.2 1.9



ENTERPRISE TRENDS

18

企业动态

战略的推进意义非凡。

作为此次活动的企业主办方之

一，卧龙集团是全球电机行业产品线

最齐、生产基地最多的企业，在全球

电机行业内的排名已超过西门子，仅

次于 ABB，跻身全球第二。卧龙旗下

拥有 39 个制造基地，遍布欧洲、美洲、

东南亚，全面满足世界 500 强企业配

套和服务的需求。

卧龙集团通过持续的技术创新，

产品迭代，新材料的使用，践行“双碳”

战略。如卧龙研发的新一代永磁电机

驱动系统，比传统异步电机体积减小

1/3，系统综合能效提升 30%; 率先推

出国家最高能效等级的 IE5 电机，大

大降低资源消耗 ；成功取得高速防爆

同步电动机及控制系统集成产品突

随着全球气候变化问题日益凸

显，“碳中和”成为人类发展的必然

趋势，越来越多的国家将“碳中和”

上升为国家战略，2021 年全国两会

上，“双碳”首次写入政府工作报告，

表明了中国走生态优先、绿色低碳的

高质量发展道路的坚定决心和行动方

向。

与此同时，互联网大数据和智

能化的高速发展，数字革命成为世界

百年未有之大变局关键变量，企业的

数字化转型势在必行。有别于传统工

业化发展的竞争模式，数字经济时代，

企业的核心竞争力从传统制造能力向

“服务能力 + 数字化能力 + 制造能力”

转变。从 2021 年起，浙江省委省政

府率先部署数字化改革工作。

为积极响应国家“双碳”战略

和浙江省委省政府数字化改革布局，

汇聚前沿智慧，共谋未来发展，2021

年 10 月 15~16 日，由中国电器工业

协会、绍兴市上虞区人民政府和卧龙

集团主办的“双碳经济与企业数字化

转型暨电机产业大脑上线仪式”在浙

江上虞举行。

活动盛大，卧龙出彩
此次活动聚焦“双碳经济”与“企

业数字化转型”两大话题，国家发展

改革委环资司副司长赵鹏高为与会嘉

宾解读了国家“双碳”政策，中国工

程院院士、原中国工程院常务副院长、

原浙江大学校长潘云鹤和原国家能源

本刊记者 于昊

局监管总监李冶分别就“企业智能化

发展的 5 个关键”“双碳目标下的中

国能源与电器工业发展”发表主旨演

讲。

中国机械工业联合会执行副会

长宋晓刚、宝钢股份有限公司董事长

邹继新、阳光电源股份有限公司董事

长曹仁贤、用友网络科技股份有限公

司高级副总裁徐洋、卧龙电气驱动

集团股份有限公司总经理庞欣元围

绕“双碳经济”和“企业数字化转型”

的意义、方向、难点痛点发表了各自

的观点。

电机作为全球最主要的动力系

统，有关数据显示，耗电量已占工业

用电量的 75% 以上，占全社会总用

电量的 60% 左右，电机产业“双碳”

双碳经济与企业数字化转型暨电机产业大脑上线仪
式在上虞举行
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电机产业大脑应用场景主要涵

盖“政府侧”和“企业侧”两个方面。

“政府侧”随着数据流的持续汇

聚，数据的类型和规模都将呈指数级

增长，通过平台数据的智能分析处理

获得量化、客观、高效的结论，为政

府提供电机产业从微观到宏观的全产

业动态，助推电机产业经济高质量发

展。

“企业侧”重点围绕产业生态、

新智造应用、共性技术三大方向建设

电机产业大脑，强化产业链上下游企

业间、产业间、政企间、企社间的连

接与协同，促进市场资源要素畅通流

动、配置优化，打破产业领域数字壁

垒，消除中小企业数字鸿沟，为小微

企业赋能，加速释放产业生产力，推

动产业升级；通过邀请各类科研机构、

专家学者和社会组织等的广泛参与，

加大电机产业大脑影响，提高行业创

新能力，有效推动整体产业高质量数

字化转型，为企业生产经营赋能，加

强电机企业在国内及国际上的影响力

和竞争力。

电机产业大脑五年内将陆续接

入国内外重点电机产业链企业，力争

打造成为“面向世界、连接全球产业

链上下游企业”的全球化产业大脑，

从而带动万亿级产业集群的发展，为

全球电机的进步贡献中国智慧。

此次活动还专门设置“绿色出

行”“绿色工业与生活”和“绿色与清

洁能源”3个论坛，围绕交通、工业、

生活、能源等领域，邀请中国商飞、

中船重工、中国石化、金风科技、海

尔集团、英格索兰等知名企业发表行

业见解，分享前沿技术,助力国家战略。

第四次工业革命将以前所未有

的态势席卷全球，这场浪潮将会重塑

未来世界经济格局。面向工业 4.0 时

代，卧龙将携手行业全面聚焦“双碳”

战略、全面拥抱数字化，通过新技术、

新材料的应用，引领产业变革，驱动

美好未来。供

双碳经济与企业数字化转型暨电机产业大脑上线仪
式在上虞举行

破，是目前国内最大的 4 级高速防爆

同步电机，效率高于国家标准 ；高压

永磁电机率先在煤矿通风机领域推广

应用，轻载运行节能超过 25%。

卧龙集团还全面布局包括新能

源汽车动力总成、船舶电力推进、电

动飞机驱动交通领域的绿色产品。

2020 年 , 携手世界 500 强企业德国采

埃孚成立合资公司“卧龙采埃孚”，

依托中国、塞尔维亚、墨西哥三大制

造基地，精准辐射亚洲、欧洲、北美

洲市场，一跃成为全球领先的新能源

汽车驱动系统制造商，并打造了国内

首批通过工业和信息化部认证的智能

制造示范工厂。

在绿色新能源应用方面，卧龙

旗下龙能电力目前已建成 300MW 光

伏电站，年节约标准煤约 12 万吨，

每年可减少二氧化碳排放约 24 万

吨，减少二氧化硫排放 8000 吨。卧

龙总部及上虞制造基地配电总负荷

10MW，光伏发电装机容量 8.5MW，

年发电量 900 万度，已基本实现碳中

和目标。

为锻造数字化转型的坚实之基 ,

卧龙大力推进产品数字化、工厂数字

化、管理数字化，“十四五”期间卧

龙将完成电机本体制造向电机动力系

统解决方案和电机全生命周期管理解

决方案的转变 ；通过三年时间完成国

内主要工厂的数字化改造任务，达到

德国日本优秀企业的水平，打造一批

具有标杆示范意义的未来工厂 ；通过

与 IBM、微软等企业的合作，实现数

字化应用水平的量级跃升。

电机产业大脑上线
作为此次活动的重要内容之一，

浙江省电机产业大脑上线仪式隆重举

行，标志着集产业链上下游企业间、

产业间、政企间、企社间的连接与协

同平台正式投入使用。

为顺应电机产业数字化、网络

化、智能化、集成化发展趋势，发挥

行业龙头优势，卧龙集团作为链主型

企业积极开展电机产业大脑建设。

电机产业大脑立足于电机及驱

控系统产业，利用物联网、云计算、

5G 通信、大数据、人工智能、区块

链等新一代数字技术与制造技术深度

融合，面向电驱上、中、下游全产业

链提供多场景的数智化产品和业务运

营整体解决方案。通过 iMotoLinx 工

业互联网平台，实现产业链各相关方

互通互联，构建 1+1+N 产品服务体

系，包括 ：打造电机及驱控系统数智

化产业平台，运营 iMotor 电机全生命

周期管理、iMom智能制造 .未来工厂、

iSCC 供应链采购协同、iSCF 供应链

金融、iPortal 产业门户、iStore 工业

品电商等创新业务。
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2022年冷冻年度     2021年冷冻年度     2020年冷冻年度

2021年9月压缩机、电机市场简析

2020～2022冷冻年度旋转压缩机销量月度推移（万台）

涡旋压缩机：销量同比下降
2021 年 9 月，涡旋压缩机产量为 24.76 万台，同

比下降 5.21%，环比增长 0.65% ；销量为 25.01 万

台，同比下降 3.97%，环比增长 1.76%。其中，内销

量为 21.14 万台，同比下降 4.77%，环比增长 8.58%；

出口量为 3.87 万台，同比增长 0.65%，环比下降

24.22%。

2021 年 1 〜 9 月，涡旋压缩机产量为 218.13 万台，

同比增长 8.01%；销量为 217.53 万台，同比增长 7.77%。

2020～2022冷冻年度空调电机内销量月度推移（万台）

2019～2021年涡旋压缩机内销量月度推移（万台）

全封活塞压缩机：产销量持续下滑
2021 年 9 月，全封活塞压缩机产量为 2033.4 万台，

同比下降 7.8%；销量为 1991.9 万台，同比下降 10.9%。

其中，内销量为 1322.7 万台，同比下降 16.5%；出口量

为 669.2 万台，同比增长 2.9%。

2021 年 1 〜 9 月，全封活塞压缩机产量为 19303.7

万台，同比增长 23.8% ；销量为 19342.4 万台，同比增

长 20.7%。其中，内销量为 12552.6 万台，同比增长

14.1% ；出口量为 6789.8 万台，同比增长 35.3%。

注：以上分析均由产业在线提供。其中，进出口数据来源于海关总署，产量销量数据则来源于产业在线的渠道监控。

空调电机：市场需求放缓
2021 年 9 月，空调电机产销量为 2585.5 万台，

同比下降 8.20%，环比增长 3.15%。其中，内销量为

2044.5 万台，同比下降 9.04%，环比下降 0.82% ；

出口量为 541.0 万台，同比增长 21.57%，环比下降

3.39%。

2021年 1〜 9月，空调电机产销量为30065.6万台，

同比增长 11.83%。截至 9 月的 2022 冷冻年度，空调电

机产销量为 5092.0 万台，同比下降 6.91%。

50·
45·
40·
35·
30·
25·
20·
15·
10·
5·
0·

1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10
月

11
月

12
月

4000·
3500·
3000·
2500·
2000·
1500·
1000·
500·
0·

1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月8月 9月 10
月

11
月

12
月

2500·

2000·

1500·

1000·

500·

0·
1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月8月 9月 10

月
11
月

12
月

旋转压缩机：整体表现低迷 
2021 年 9 月，旋转压缩机产量为 1742.5 万台，同

比增长 0.9% ；销量为 1654.9 万台，同比增长 2.17%。

其中，内销量为 1389.25 万台，同比增长 0.7% ；出口量

为 265.65 万台，同比增长 10.3%。

2021 年 1 〜 9 月，旋转压缩机产量为 18145.5 万

台，同比增长 19.11% ；销量为 18335.3 万台，同比增长

18.49%。截至 9 月的 2022 冷冻年度，旋转压缩机产量

为 3435.5 万台，销量为 3373.2 万台。

2019～2021年全封活塞压缩机销量月度推移（万台）
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不锈钢：价格震荡调整

2021 年 10 月，主要不锈钢市场价格震荡调整，

累计降幅为 200 元（吨价，下同）。据兰格钢铁网信

息研究中心统计，截至 11 月 1 日，主要城市不锈钢

（304/2B/2.0mm*1219mm*C）报价为 21800 元。其中，主

要市场 304/2B/2.0mm 卷材、太钢天管产 1219mm 切边材

报价为 21650 元，张浦、青浦产 1219mm 宽切边材报价为

21950 元。

10 月，国庆节小长假过后，不锈钢价格上涨，但是

没过多久，随着原料价格的下跌，市场出现恐慌情绪，期

货市场附和，不锈钢现货价格趋弱调整。对于后市，能耗“双

控”、限电将在今年第四季度常态化。此外，10 月下旬开

始，新一轮疫情波及中西部多个省份，对经济的不利影响

或卷土重来，有效防控疫情与维持正常经济秩序还需统筹

兼顾。预计 11 月主要不锈钢市场价格震荡调整。（兰格钢

铁信息研究中心 李欣悦）

电工钢：价格继续下行

2021 年 10 月，国内无取向电工钢市场价格继续下

降。截至 10 月 29 日，上海市场 50WW800 牌号资源均价

为 8038 元（吨价，下同）左右，比上月均价下降 312 元。

月初，由于国庆节长假，节后只有两个工作日，电工

钢市场变化不大，商家电工钢报价仍维持节前水平。月中，

主流钢厂宝武集团出台 11 月电工钢期货价格政策，继续

平盘，传导到无取向电工钢市场，商家悲观情绪浓，出货

不畅，无取向电工钢市场价格偏弱运行。临近月末，鞍钢、

本钢、首钢陆续出台了电工钢 11 月期货价格政策，均平盘。

市场方面，商家认为当前电工钢价格已经较低，再下降的

空间不大，加之下游企业逐步恢复生产，电工钢价格下跌

的空间有限。综合来看，整体钢材价格下跌明显，加上期

货市场表现不佳，无取向电工钢市场价格继续弱势调整，

部分商家继续下调出货价格，不过成交仍未见好转。预计

11 月电工钢市场价格或将继续以弱势运行为主。（中国联

合钢铁网 常波）

2021年10月家电用钢供需分析及价格走势

冷轧板：价格先涨后落

2021 年 10 月，国内冷轧板价格高位震荡，整体市场

呈现“先涨后落”的行情。兰格钢铁云商平台监测数据显示，

截至10月28日，全国1.0mm冷轧板市场均价为6216元（吨

价，下同），比9月末下跌250元。主导城市上海唐钢1.0mm

冷轧板市场价格为 6060 元，比 9 月末下跌 410 元 ；北京

首钢 1.0mm冷轧板价格为 6400 元，比 9 月末下跌 170 元；

天津唐钢 1.0mm 冷轧板价格为 6010 元，比 9 月末下跌

340 元。

月初，正逢国庆节期间，国内限电、限产政策仍占据

主导，国庆节长假过后，市场补库操作增多，冷轧板市场

价格再上一个台阶。从月中开始，国家对“一刀切”限电、

限产出台纠偏政策，严防资金炒作大宗商品，叠加“银十”

2017年4月～2021年10月304/2B 2.0mm不锈钢价格走势3

数据来源：兰格钢铁网
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需求兑现落空，冷轧板期货、现货价格出现一波加速调

整的行情。进入 11 月，钢材市场将更加动荡，在供需等

内外部条件尚未达到转化或明朗前，冷轧板市场仍然以

震荡行情为主。（兰格钢铁信息研究中心 马广慧）

2018年2月～2021年10月中国主要城市市场1.0mm冷轧板价格走势2

数据来源：兰格钢铁网
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2019年1月～2021年10月上海市场50WW800电工钢价格走势1
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