


技术落地，产业升级

别技术，150 多种常用食材随意堆放在冰箱中，识别

率超过 90%。与此同时，智能家电正在成为体察消

费痛点、了解用户需求的数字化通道。

中国家电业技术创新的步伐正在全面提速。在

同样的市场环境下，业绩飘红、品牌影响力提升的企

业，背后不单是营销策略的正确，更是产品力的提升，

是技术实力的晋级，是满足消费升级需求的比较优

势。在这些企业的研发架构中，基础性研究与开放开

发式生态系统相得益彰，从资源投入的不断加大到

研发体系的逐步完善，从人才集聚效应到创新平台

的成熟，成果正在或即将如秋收的果实逐一瓜熟蒂

落。如 ：海尔以用户为核心，打造 CosmoPlat 平台来

发现需求、验证需求，成为产品创新技术升级的起点，

并开发出集合用户智慧的多款产品。美的投入资源，

建立开放式创新体系和四级研发体系，快速集聚大

批高端人才 ；作为美的技术体系的中枢机构，美的

中央研究院布局研究流体力学、固体力学、传热学、

材料学、传感等十大基础性、共性技术。方太发起

并承担的国家“十三五”重点研发计划——“大气

污染成因与控制技术研究”中的“油烟高效分离与

烟气净化关键技术与设备”项目。这些既是模式创

新的成果，是带给行业创新体系建设的示范和标杆，

也会是中国家电技术创新的最前沿。

从中国家用电器技术大会的论文中，也能感受

到行业技术发展的活力，感受到家电技术工作者对

创新和产品技术进步的执着以及专业上的精和专。

本次会议共收到来自国内外家电生产企业及研究院

所的技术论文 260 篇。论文内容涉及家用电器的各

（前言）

时光飞逝，又到一年的金色秋季。当我们在这

个收获的季节回首，比时间跑得更快的，是这个时

代的技术发展。曾经觉得只是很“炫”、很虚，离现

实还很遥远的技术，旋即一个接一个落地到应用领

域。单说图像识别技术，在前不久，人脸识别让“刷脸”

进入生活场景中。马上，步态识别就要用在安防领

域。接下来，静脉生物识别技术或将成为金融服务

行业的宠儿。大数据、机器学习、物联网、虚拟现实、

人工智能⋯⋯正在给我们产业的技术创新带来无限

可能。

智能，是家电技术创新最活跃的部分。在今年，

我们明显感到，智能化技术在家电领域的应用正在

不断细化和聚焦。包括智能技术的不断迭代升级，

更注重挖掘智能化带给消费者的体验价值，定制出

许多的个性化的应用场景功能 ；通过智能的精准控

制让家电更省电节能 ；传感技术和传感硬件也获得

更为广泛的应用。从另一个维度来看，智能化产品

的品种、规模和功能也在快速扩展——智能成为高

端空调的标配 ；一款智能冰箱不仅要做好食品管理，

还要升级为厨房平台，实现与烤箱、吸油烟机、灶

具等智能终端的互联互通 ；扫地机器人要做智能家

庭空间关联的平台 ；还有洗衣机、电饭锅甚至于整

个浴室的智能化⋯⋯也是图像识别技术，在家电领

域，美的的研究人员独创地将神经网络深度学习技

术应用在大米识别场景，使被称为“煮饭机器人”

的智能电饭煲可以依照大米地图识别不同米种，并

依照不同米种的加热曲线自动选择煮饭程序，煮出

最美味的米饭。海尔互联网冰箱采用创新的图像识



开松《一种 R290 工质变频冷柜技术开发与试验研

究》、博西华电器（江苏）有限公司徐礼嘉《冰箱

用 VIP 保温性能研究》、美的冰箱事业部李语亭《冰

箱轴流风扇气动噪声的分析和研究》、无锡小天鹅

股份有限公司杨森《振动检测技术在滚筒洗衣机上

的应用》、宁波方太厨具有限公司吴丽波《燃气灶

具火焰结构激光诊断和分析》、青岛海尔洗碗机有

限公司邓鹏飞《低温等离子体助燃研究进展及其应

用于家用燃气灶的可行性分析》、杭州老板电器股

份有限公司李晗《吸油烟机噪声声品质的评价及建

模》、加西贝拉压缩机有限公司武守飞《压缩机对

冰箱噪声的影响分析》等。专家对这些优秀论文评

价概括如下 ：针对问题，采用多种方法与技术，在

技术方案上有一定的创新性 ；理论分析与实验验证

结合 ；论点清晰，论据充分，概念正确 ；逻辑严密，

叙述清晰准确，文字流畅，数据可信 ；对解决问题

能提供意见和建议，或具有较强的技术指导和参考

价值。希望更多的作者也以此作为写作论文的标准。

在此，我代表中国家用电器协会、代表中国家

电行业，感谢作者们踊跃发表论文参与技术交流！

感谢大家为家电技术进步、产业升级所做的工作。

感谢李红旗、黎晓云、吴建华、陈江平、何国庚、

王瑞祥、晏刚、鲁建国、黄敏、万春晖等专家帮助

我们进行论文评审，感谢各位专家在最炎热的今年

暑期中不辞辛苦仔细阅读论文，也为作者提出了很

多宝贵的意见和建议。感谢所有编辑工作者的辛勤

工作！

感谢所有的参与者！技术大会因为你们而更精

彩！

                           中国家用电器协会副理事长

                    2017 年 10 月 16 日

个品类及上游关键零部件。制冷、空调及压缩机研

究仍是论文集的实力担当 ；近年来，厨电类论文的

数量明显增加，今年相关论文的占比更是达到约

1/4，覆盖了吸油烟机、灶具、微波炉、洗碗机、消

毒柜、烤箱、食品垃圾处理器等几乎所有厨电品类 ；

与政策和市场热点相关的产品，如空气能热泵、空

气净化器、净水器、智能坐便器等产品技术的论文

数量也在增加，反映出家电技术进步和消费升级的

热点。

论文中有当今家电技术最新的研究进展，有行

业关注度最高的技术问题，也有不少是在技术和产

品进步细节上的探索。优化产品性能优化控制或优

化结构、智能相关技术、降噪改善声品质、变频技

术、关注用户体验、提高能源效率、材料应用研究、

新工质替代等都成为多个品类产品的技术研究热点 ；

在分析研究方法上，数字仿真、数值模拟应用面不

断扩大，也有采用数字图像相关测量、有限元分析、

多元回归分析等多种分析研究方法。

在论文的原创性方面，经过查重检索，超过

73% 的论文与论文库中论文重合率（以下简称“查

重率”）低于 10%。本论文集淘汰了查重率超过 15%

的论文，计 20 篇。经过专家组严格筛选，206 篇论

文入选《2017 年中国家用电器技术大会论文集》，专

家审核淘汰的 34 篇论文主要问题有 ：创新性不够、

技术含量低 ；跑题 ；也有按照申报专利的方式写作

或像测试报告而达不到论文标准。希望这部分作者

不要因此而气馁，日后努力使论文写作能力与研究

能力同步提升。同时，专家评出优秀论文 40 篇，其

中包括青岛海尔空调器有限总公司杨晓《热泵型变

频空调器 APF 计算方法的辨析》、广东美的制冷设备

有限公司邱文辉《基于有限元仿真技术的空调配管

结构优化设计》、广东美芝制冷设备有限公司冯利伟

《优化 φ5 换热器流程提高 R290 空调器制热量》、华

中科技大学唐唯尔《R290 应用于 2P 分体式房间空

调器的安全性实验研究》、合肥美菱股份有限公司陈



第一部分　 冰箱冷柜制造技术
电解水技术在冰箱冷藏室除菌功效及对果蔬安全性研究 ( ３ )…………………………………………

小型制冰机制冷系统设计与研究 ( １０ )……………………………………………………………………

冰箱抽屉与塑料导轨的设计 ( １３ )…………………………………………………………………………

冰箱内胆用 ＨＩＰＳ耐食用油腐蚀性能探究 ( １８ )…………………………………………………………

对冰箱内污染物 ＴＶＯＣ的简要分析 ( ２３ )…………………………………………………………………

冰箱中机械式自动制冰机的设计和原理 ( ２７ )……………………………………………………………

Ｒ２９０ 应用于商用冷柜的优势及其润滑油的选择 ( ３６ )……………………………………………………

冰箱开门力差异的研究 ( ４１ )………………………………………………………………………………

冰箱控制系统接口的 ＥＭＣ设计 ( ４７ )……………………………………………………………………

冰箱用 ＶＩＰ保温性能研究 ( ５２ )……………………………………………………………………………

风冷无霜冰箱蒸发器结霜除霜优化设计 ( ５７ )……………………………………………………………

冰箱合页扭矩衰减原因分析和控制方法 ( ６２ )……………………………………………………………

一种 Ｒ２９０ 工质变频冷柜技术开发与试验研究 ( ６６ )……………………………………………………

真空绝热板在家用冷柜的应用研究 ( ７４ )…………………………………………………………………

基于 Ｒ２９０ 制冷剂制冷的冰箱性能试验研究 ( ７７ )………………………………………………………

变频冰箱压缩机重载启动方法 ( ８２ )………………………………………………………………………

冰箱食品接触材料的安全评估 ( ８６ )………………………………………………………………………

冰箱轴流风扇气动噪声的分析和研究 ( ９２ )………………………………………………………………

电磁阀在冰箱中的精准控制方法 ( ９７ )……………………………………………………………………

基于振动传递路径的冰箱减振降噪研究 ( １０２ )……………………………………………………………

一种可用于冰箱测试维修系统的介绍 ( １０６ )………………………………………………………………

免喷涂材料浅析及在冰箱的应用研究 ( １０９ )………………………………………………………………

变频技术结合人工智能技术在冰箱节能方面的研究 ( １１８ )………………………………………………

Ｒ２９０ 制冷剂应用于大容积风冷冰箱的分析 ( １２５ )…………………………………………………………

风冷冰箱保鲜技术研究 ( １３１ )………………………………………………………………………………

快速冷冻与快速解冻效果研究 ( １３７ )………………………………………………………………………

风冷冰箱风道盖板导风圈优化设计 ( １４２ )…………………………………………………………………

卧式直冷冷柜结霜量实验研究与分析 ( １５０ )………………………………………………………………

基于 ＰＣＡ与 ＧＡ － ＳＶＭｓ的冰箱分布式系统故障诊断研究 ( １５６ )…………………………………………

冰箱包装跌落数值仿真研究 ( １６３ )…………………………………………………………………………



冰箱排气管道气流脉动分析及改善 ( １６８ )…………………………………………………………………

冰箱采用双流量毛细管对新能效的影响 ( １７２ )……………………………………………………………

润滑脂对冰箱塑料件的腐蚀性能探究 ( １７６ )………………………………………………………………

微孔发泡技术在冰箱内胆应用探究 ( １７９ )…………………………………………………………………

易清洁门封在冰箱的应用研究 ( １８２ )………………………………………………………………………

冰箱压缩机安装板以塑代钢技术的应用 ( １８５ )……………………………………………………………

基于敏捷方式的冰箱制冷功能开发的实践和研究 ( １８９ )…………………………………………………

现场总线技术在冰箱控制系统软硬件模块化设计上的应用 ( １９４ )………………………………………

“互联网 ＋冰淇淋机”新型智能冰淇淋机 ( １９９ )……………………………………………………………

冰箱摄像头识别食品的研究 ( ２０４ )…………………………………………………………………………

第二部分　 空调及热泵制造技术
基于 ＣＦＤ的空调电子元件热安全性能分析 ( ２１１ )…………………………………………………………

浅谈气体助焊剂在空调器管路焊接上的应用 ( ２１６ )………………………………………………………

新型变频驱动控制技术在空调系统智能保护和效率提升方面的应用 ( ２２０ )……………………………

Ｒ２９０ 灌注式替代 Ｒ２２ 空调系统在不同工况下的整机性能研究 ( ２２９ )…………………………………

导风圈与轴流风扇的不同配合关系对空调室外机流场及性能的影响分析 ( ２３８ )………………………

空调室外机包装冲击动力学分析与包装结构优化 ( ２４６ )…………………………………………………

空调压缩机振动特性及管路减振研究 ( ２５５ )………………………………………………………………

Ｒ３２ 与 Ｒ４１０Ａ空调系统节流特性对比研究 ( ２６３ )…………………………………………………………

Ｒ２９０ 移动空调蒸发器流路优化的研究 ( ２６７ )………………………………………………………………

变频空调性能分析及试验研究 ( ２７１ )………………………………………………………………………

１４５Ｖ低电压运行空调器的研究 ( ２７５ )………………………………………………………………………

空调管路系统的振动分析及优化设计 ( ２７９ )………………………………………………………………

空调安装百叶对能力的影响和研究 ( ２８７ )…………………………………………………………………

一种空调室内挂机风道的研究 ( ２９２ )………………………………………………………………………

家用空调挂内机异常噪声的分析与改进 ( ２９５ )……………………………………………………………

空调室内机贯流风道噪声源快速识别数值方法研究 ( ３０４ )………………………………………………

新型折叠扁管微通道换热器的性能研究 ( ３０８ )……………………………………………………………

空调变频节能舒适技术的研究 ( ３１２ )………………………………………………………………………

旁通补气强化制热的研究 ( ３１９ )……………………………………………………………………………

热泵型变频空调器 ＡＰＦ计算方法的辨析 ( ３２５ )……………………………………………………………

一种基于大数据的空调智能舒适节能的方法 ( ３３１ )………………………………………………………

优化 ϕ ５ 换热器流程提高 Ｒ２９０ 空调器制热量 ( ３３７ )……………………………………………………

分体机室内导风条角度对制冷降温速度的影响 ( ３４１ )……………………………………………………

移动空调打水方式与噪声控制技术的研究 ( ３４４ )…………………………………………………………

加湿均匀性实验研究 ( ３４７ )…………………………………………………………………………………

基于 ＬＭＳ Ｖｉｒｔｕａｌ. Ｌａｂ的空调消声器参数优化 ( ３５４ )………………………………………………………

叶片数对贯流风轮性能影响的实验研究 ( ３５８ )……………………………………………………………



基于有限元仿真技术的空调配管结构优化设计 ( ３６１ )……………………………………………………

空调配管结构随机振动试验及仿真分析 ( ３６７ )……………………………………………………………

浅谈风量变化在空调系统中的影响 ( ３７０ )…………………………………………………………………

家用空调冷凝水回收利用技术研究 ( ３７４ )…………………………………………………………………

单贯流柜机制热温度分层改善方法研究 ( ３７９ )……………………………………………………………

空调用轴流风叶优化设计方法研究 ( ３８５ )…………………………………………………………………

换热器能力测试方法中不确定度分析及提高测试准确性的若干方法 ( ３８９ )……………………………

Ｒ２９０ 应用于 ２Ｐ分体式房间空调器的安全性实验研究 ( ３９６ )……………………………………………

一种新型智能空调自组网集群管理控制系统 ( ４０４ )………………………………………………………

基于提高分体挂壁式空调器的舒适性研究 ( ４０９ )…………………………………………………………

铝管换热器在家用空调器上的应用与研究 ( ４１４ )…………………………………………………………

一种商用风管机内部风道性能研究与分析 ( ４１８ )…………………………………………………………

基于风机电功率反馈的恒风量控制方法研究 ( ４２３ )………………………………………………………

ＺＩＧＢＥＥ———实现同步开关一拖多空调器智能控制 ( ４２９ )…………………………………………………

第三部分　 洗衣机制造技术
基于 Ｓｔａｒ ＣＣＭ ＋软件洗衣机排水泵噪声改善分析 ( ４３７ )…………………………………………………

球体平衡圈在波轮洗衣机上的应用研究 ( ４４２ )……………………………………………………………

声学仿真技术在洗衣机噪声预测中的应用 ( ４４８ )…………………………………………………………

洗衣机软件自动测试研究及应用 ( ４５４ )……………………………………………………………………

家庭滚筒洗涤织物运动测量及表征方法 ( ４５９ )……………………………………………………………

基于 ＴＰＡ的滚筒洗衣机洗涤噪声的分析和改善 ( ４６４ )……………………………………………………

基于有限元仿真的波轮洗衣机刚度提升技术 ( ４６９ )………………………………………………………
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