


加大研发力度，积蓄力量

别就是这些 ：你不以为然的点，人家却洞察到那里

存在的真实需求 ；你以为那儿没有高深的技术，人

家却下了狠功夫把解决问题的技术方案研究到极致、

突破。这不正是我们产品升级的路径吗？不正是产

品创新、技术创新要做的事情、要下的功夫吗？

从这本论文集可以看到，中国家电行业的技术

工作者在做的努力。为促进行业的技术进步、产品

升级，中国家用电器协会每年召开中国家用电器技

术大会。行业技术骨干参会的踊跃程度一年超过一

年。2018 年，技术大会共计收到论文 318 篇。从产

品分类上看，收到的论文中，内容涉及冰箱、厨房

电器、空调的占比均在 1/5 〜 1/4 之间。从论文来

源的企业分布上看，海尔、美的两大龙头企业的投

稿量都超过 40 篇，博西家电、海信、老板电器投稿

量均超过 20 篇，三星、TCL、奥克斯均超过 10 篇，

投稿 5 篇以上的企业还有美芝、方太、长虹、东贝。

从论文中可以看出这些企业技术研发的活跃程度，

表明了这些企业不仅进行了众多研发课题，而且及

时地进行了研究成果的梳理，并以开放的心态积极

参与行业交流。特别是美的 40 多篇论文中，半数以

上来自美的集团中央研究院，其中有 3 个研究团队

的论文数量为 5 〜 10 篇之多，每个团队有各自的研

究方向，涉及多个产品领域。不难看出，美的加大

研发投入，中央研究院人才集聚，布局基础性、共

性技术研究，不断积蓄的力量，正在对夯实美的的

技术底蕴、提升美的产品的技术内涵带来积极影响。

论文的原创性是技术大会论文集的最大特色之

一。论文与论文库中论文重合率（以下简称“查重率”）

低于 10% 的 259 篇，而其中为 0 的 113 篇。这本论

文集收录论文的查重率全部低于 15%。近 300 篇论

文交由专家审核，经过专家评审，共有 253 篇论文

入选论文集，入选论文有以下特征中的部分或全部 ：

研究具有一定新颖性 ；能针对问题，提出相对应的

（前言）

金色的秋天是美丽的，而 2018 年的秋天，行业

人更多感到的是压力。9 月在南京召开的中国家用电

器协会常务理事会上，从经济学家的宏观分析到企

业高管在一线的亲身感受，均传递着相同的对经济

形势走势的看法——宏观经济形势稳中有变 ；美国

不断增加关税产品和税幅，确实影响中国家电产业

的持续发展，这种影响不能简单地用数字来计算 ；7

月以来市场持续走低，2018 年的收关不完美应该是

大概率的，同时 2018 年很可能是往后的三年内最好

的一年⋯⋯

尽管我们不希望如此，但我们必须为此做好准

备。国内外的历史经验告诉我们，经济总是有波动的，

在经济下行之时，优秀的企业要做的是加大研发投

入，积蓄力量，迎接下一个市场波峰的到来。

2017 年以来，卡萨帝品牌在市场上的辉煌表现，

已经被称为“卡萨帝现象”，成为中国家电打造高端

品牌的典范。打造一个高端品牌，需要企业内部各

个环节的协同和投入，其中研发投入是万万少不得

的。可以说，“卡萨帝现象”不仅是品牌的成功，也

是满足消费升级、产品升级的成功。高端产品不仅

要颜值，内涵也要极丰富、有个性。要做到有个性，

起点是挖掘消费痛点，即那些看似司空见惯、习以

为常、似有似无的“小问题”。解决这一个个“小问题”，

需要依赖技术基础、技术手段，或许还要突破性技术。

回过头来看，卡萨帝产品正是如此。例如卡萨帝的

酒柜，由于葡萄酒存放忌讳振动，为了解决这个痛点，

卡萨帝采用了新的制冷技术——固态制冷，实现了

酒柜的 0 振动，0 噪音，0 温度波动。再说“空气洗”

洗衣机。不少人不以为然，认为好多品牌的洗衣机

都有“空气洗”功能，却不知道别人家的“空气洗”

只能去除衣物上的异味，而卡萨帝的“空气洗”不

仅去异味还有近似干洗的功效。有的洗衣机技术专

业人士觉得这没有什么深奥的技术。然而，可能差



有限公司黄小龙《LCCP 在中国家用空调中的应用

研究》、四川长虹空调有限公司邓培生《基于压缩

机激励源特性的管路应力仿真及软件开发》、苏州

三星电子有限公司高超《BLDC 电机风扇噪声发生

机理探讨》等论文获得了多位专家的一致推荐而入

选优秀论文。2018 年共评出优秀论文 48 篇，优秀

论文比例为 15%。评审专家对这些论文的评价如下：

研究工作相对完整和严谨 ；具有很好的创新性 ；实

验设计合理，实验数据丰富，数据可信，论述详实，

内容深入，学术性强，得到了有意义的结论，其研

究方法和结果均值得肯定 ；论文写作规范认真，重

点突出，行文通顺，逻辑严密，结构紧凑，条理清晰，

语言简炼，表达准确，结论准确有较好的应用参考

价值。

在此，我代表中国家用电器协会感谢所有作者

们踊跃发表论文参与行业技术交流！感谢大家为技

术进步和家电产业升级所做的努力和取得的成绩！

我也代表所有的论文作者，感谢吴建华、陈江

平、何国庚、李红旗、张华、王瑞祥、黎晓云、吴

俐俊、晏刚、巫江虹、黄敏、万春晖等专家参与本

次的论文评审工作，感谢各位专家在炎热暑期、在

繁忙的工作和社会活动间隙中，不辞辛苦地仔细阅

读论文，并对作者的研究工作和论文写作给予的热

情肯定、鼓励以及宝贵的意见和建议表示感谢。

最后，感谢所有编辑工作者，与往年相比，今

年的编辑工作量大增，这给你们带来了很大压力。

谢谢你们的辛苦付出！

感谢所有人的参与！

下行的压力就在那里，我们要做的是加大研发

力度，积蓄力量！相信未来可期！

                             中国家用电器协会副理事长

                     2018 年 10 月 8 日

解决方案 ；实验设计合理，实验结果具有较好的参

考价值 ；论文思路比较清晰，叙述准确，结论合理，

其研究结论具有一定的工程实用性、有推广应用价

值或对产品研究有借鉴意义。专家也指出部分论文

需要改进的问题 ：有的对实验结果的分析讨论不充

分，有的文中实验具体设计、对验证实验的描述及

方案描述略显不足或缺少实际应用的例子，还有的

相关参考文献收集不全面。专家意见最集中的问题

则是论文写作有待规范，标题、摘要、英文摘要和

关键词、图注、文献引用等写作规范性有待提高。

经过评审，本次淘汰了部分创新性不够、分析浅显、

内容单薄、研究内容或观点不明确的论文，共计65篇。

优秀论文不仅研究成果值得借鉴，也为我们树

立了提高论文水平和提升研究能力的标杆。青岛经

济技术开发区海尔热水器有限公司杨玉敏《压力传

感器的应用探讨》、美的集团中央研究院程杰锋《微

波炉振动噪声与电磁仿真研究》、杭州老板电器股份

有限公司岳晓锋《锯齿形叶片对吸油烟机噪声影响

的研究》、青岛海尔智慧厨房电器有限公司周佳强《多

指标协同的大火力燃气灶热效率优化实验研究》、宁

波方太厨具有限公司周华《关于抖频技术在减小电

磁灶传导干扰中的应用研究》、美的集团中央研究院

张辉《吸尘器尘杯尘气分离机理分析及优化》、青岛

经济技术开发区海尔热水器有限公司王爽《基于云

Smart 的电热水器节能用水研究》、海信（山东）冰

箱有限公司王国庆《压差传感器在冰箱化霜控制中

的应用研究》、中国家用电器研究院赵金丹《带有除

菌功能电冰箱除菌效果的分析研究》、东华大学服装

与艺术设计学院刘红《基于量纲分析的家庭滚筒洗

涤研究》、四川长虹空调有限公司周奇杰《百叶窗建

筑内家用空调性能现状分析及优化研究》、海信（山

东）空调有限公司杨帅《有源 PFC 电路 IGBT 结温

测算方法研究与应用》、上海交通大学陈晓宁《R290

低温空气源热泵减充注的理论与实验研究》、艾默生

环境优化技术（苏州）有限公司王蒙《变频 R290 热

泵系统在北方煤改电中的应用研究》、上海海立电器
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移动空调冷凝水系统优化 （ ４２３ ）……………………………………………………………………………

异形截面壁挂室内机贯流风机数值模拟研究 （ ４２７ ）………………………………………………………

转子压缩机油面安全高度分析研究 （ ４３３ ）…………………………………………………………………

风管式空调器恒风量控制方法研究 （ ４３７ ）…………………………………………………………………

空调外机箱壳有限元模型修正及减振优化 （ ４４２ ）…………………………………………………………

声学仿真在离心风扇噪声预测中的应用 （ ４４７ ）……………………………………………………………

无风感技术在空调热舒适性上的应用 （ ４５２ ）………………………………………………………………

Ｒ２９０ 制冷系统节流毛细管的设计及其影响分析 （ ４５７ ）……………………………………………………

侧面出口消声器消声机理及在空调管路的应用 （ ４６４ ）……………………………………………………

相变放热过程的动态仿真与性能影响因素分析 （ ４７１ ）……………………………………………………

基于 ＣＦＤ的波纹翅片管换热器优化研究 （ ４７７ ）……………………………………………………………

热泵热水机能效测试系统热影响的研究 （ ４８５ ）……………………………………………………………

２０１８ 版 ＩＥＣ ６０３３５ － ２ － ４０ 关于 Ａ２Ｌ制冷剂的要求解析 （ ４８９ ）…………………………………………

翅片管接触热阻的降低方法及工艺研究 （ ４９３ ）……………………………………………………………

ＬＣＣＰ在中国家用空调中的应用研究 （ ４９９ ）………………………………………………………………

百叶窗对空调器室外机流场及性能的影响分析 （ ５０６ ）……………………………………………………

百叶窗建筑内家用空调器性能现状分析及优化研究 （ ５１３ ）………………………………………………

基于 Ｐｙｔｈｏｎ数据分析功能在空调器实验数据处理中的应用 （ ５１８ ）………………………………………

基于 ＣＡＥ仿真与试验协同研究的空调配管振动可靠性分析方法 （ ５２５ ）…………………………………

家用空调室外机导风圈覆盖率对风道性能和噪声影响的实验研究 （ ５３４ ）………………………………

空调室外机轴流风扇叶顶泄漏涡流动及噪声机理研究 （ ５３９ ）……………………………………………

流体拓扑优化在空调风道中的应用 （ ５４３ ）…………………………………………………………………

基于双层 ＢＰ神经网络的分体式空调性能预测模型 （ ５４８ ）………………………………………………

一种柜式空调的模块化设计方法 （ ５５４ ）……………………………………………………………………

家用一拖多变频空调器应用于寒冷地区制热性能优化的试验研究 （ ５７０ ）………………………………

窗式空调器利用冷凝水的打水雾化风道的结构设计 （ ５７４ ）………………………………………………

优化消音器结构对降低转子式压缩机排气腔共鸣噪声的研究 （ ５８１ ）……………………………………

基于智能电量检测的空调电能管理系统设计 （ ５８６ ）………………………………………………………

基于涡动气流不舒适度的空调送风方式研究与应用 （ ５９４ ）………………………………………………

基于负压强制通风散热的变频空调电控系统热设计 （ ６０２ ）………………………………………………

基于电机对负载响应的空调滤网脏堵检测研究与应用 （ ６０７ ）……………………………………………



变频空调速冷速热功能的高频启动方案研究 （ ６１４ ）………………………………………………………

Ｒ３２ 与 Ｒ４１０Ａ对变频空调器 ＡＰＦ影响的对比分析 （ ６２０ ）………………………………………………

房间空调器的抗菌、除菌、净化性能评价方法发展趋势 （ ６２４ ）……………………………………………

中国家用新风机现行标准概况分析 （ ６２８ ）…………………………………………………………………

智能共享云空调控制方案的研究开发 （ ６３２ ）………………………………………………………………

Ｒ２９０ 可燃性制冷剂空调生产线改造方法浅谈 （ ６３７ ）………………………………………………………

贯流风扇蜗线对空调器室内机流场特性的影响分析 （ ６４１ ）………………………………………………

变频空调毛细管辅助膨胀阀节流对性能的影响 （ ６４７ ）……………………………………………………

电子膨胀阀制热节流噪声的研究 （ ６５０ ）……………………………………………………………………

轴流风扇设计优化及实验验证研究 （ ６５３ ）…………………………………………………………………

第三部分　 洗衣机制造技术
ＧＢ ／ Ｔ ４２８８ － ２０１８ 洗衣机国标关于振动测试方法解析 （ ６６３ ）……………………………………………

澳大利亚和新西兰滚筒洗衣机能效水效技术研究 （ ６６９ ）…………………………………………………

锁相环（ＰＬＬ）控制技术在洗衣机电磁噪声抑制中的应用 （ ６７３ ）…………………………………………

滚筒洗衣机用串激电机高频噪声研究 （ ６７９ ）………………………………………………………………

基于 ＨｙｐｅｒＷｏｒｋｓ的洗衣机内部系统轻量化设计 （ ６８３ ）……………………………………………………

欧洲洗干一体机新能效要求以及对策简析 （ ６８９ ）…………………………………………………………

洗衣机触摸按键系统设计 （ ６９３ ）……………………………………………………………………………

洗衣机冷凝器毛屑自清洁功能研究 （ ６９９ ）…………………………………………………………………

滚筒洗衣机深度除尘算法的应用研究 （ ７０４ ）………………………………………………………………

参比式洗衣机洗净均匀度测量不确定度分析 （ ７０９ ）………………………………………………………

封闭箱式蒸汽熨烫参数对织物护理效果的影响研究 （ ７１２ ）………………………………………………

基于量纲分析的家庭滚筒洗涤研究 （ ７１９ ）…………………………………………………………………

ＲＦＩＤ衣物识别技术在洗衣机上的应用和研究 （ ７２７ ）………………………………………………………

洗衣机洗净性能用参比机一致性分析 （ ７３２ ）………………………………………………………………

一种油变阻尼减震器及减震性能的研究 （ ７３６ ）……………………………………………………………

基于 ＣＡＥ ／ ＣＡＴ技术的三筒洗衣机悬挂系统设计 （ ７４３ ）…………………………………………………

波轮洗衣机后盖板频响分析及优化 （ ７５２ ）…………………………………………………………………

铝压铸皮带轮的热应变耦合研究 （ ７５６ ）……………………………………………………………………

浅析家用洗干一体机异味及污染状况 （ ７６１ ）………………………………………………………………

影响洗衣干衣机烘干噪声的因素分析及改善 （ ７６７ ）………………………………………………………

模态修改预测在洗衣机零部件开发中的应用 （ ７７２ ）………………………………………………………

布料吸附火锅气味的检测和评价方法研究 （ ７７６ ）…………………………………………………………

基于 ＡＴＯＳ系统逆向工程引领洗衣机行业未来产品转化 （ ７８０ ）…………………………………………

电絮凝技术处理洗衣废水的研究 （ ７８４ ）……………………………………………………………………

第四部分　 厨房电器制造技术
微波炉吸波附件煎肉烹饪研究 （ ７９３ ）………………………………………………………………………



红外光谱分析方法用于发热管的研究 （ ７９７ ）………………………………………………………………

家用燃气灶具用燃气阀调节特性研究 （ ８００ ）………………………………………………………………

基于数值仿真的吸油烟机流场研究与验证 （ ８０５ ）…………………………………………………………

微波炉酸奶发酵技术的研究 （ ８１３ ）…………………………………………………………………………

基于温湿度检测的吸油烟机控制算法 （ ８１７ ）………………………………………………………………

一种燃气灶余热回收发电系统的研究 （ ８２１ ）………………………………………………………………

自激式超声波驱动方案在水槽洗碗机中的应用研究 （ ８２７ ）………………………………………………

微波炉空载及异常检测技术研究 （ ８３２ ）……………………………………………………………………

基于显式有限元法的吸油烟机跌落仿真及包装优化 （ ８３６ ）………………………………………………

基于风轮 ＦＲＦ及模态的吸油烟机嗡嗡声异响研究 （ ８４５ ）…………………………………………………

亲疏水聚丙烯改性及其在洗碗机上的应用研究 （ ８５０ ）……………………………………………………

微波炉振动噪声与电磁仿真研究 （ ８５５ ）……………………………………………………………………

标准油烟气体发生特征分析 （ ８６３ ）…………………………………………………………………………

基于 Ａｎｓｙｓ仿真计算的吸油烟机电机轴模态分析方法研究 （ ８６６ ）………………………………………

基于高精度转速限制方法在直流变频吸油烟机系统上的研究 （ ８７４ ）……………………………………

家用燃气灶喷嘴伸入引射器距离数值模拟研究 （ ８８０ ）……………………………………………………

家用燃气灶故障分析及改进措施 （ ８８４ ）……………………………………………………………………

燃气灶具可靠性改善前后的市场质量信息分析 （ ８９１ ）……………………………………………………

超静音微波炉风机风道系统研究 （ ８９６ ）……………………………………………………………………

关于抖频技术在减小电磁灶传导干扰中的应用研究 （ ９０４ ）………………………………………………

磁控管异形散热结构性能探讨及优化 （ ９０９ ）………………………………………………………………

ＰＩＤ算法在蒸汽炉控温上的应用研究 （ ９１７ ）………………………………………………………………

侧吸式吸油烟机噪声分析及进风口优化 （ ９２３ ）……………………………………………………………

电磁炉 ＩＧＢＴ各引脚电气间隙问题的解析 （ ９２７ ）…………………………………………………………

多翼风机蜗壳优化及噪声分析 （ ９３１ ）………………………………………………………………………

基于变频技术吸油烟机的异常噪声分析 （ ９３６ ）……………………………………………………………

进风系统对洗碗机热平衡时间的影响分析 （ ９４０ ）…………………………………………………………

视觉检测系统在油网通孔量检测方面的应用 （ ９４５ ）………………………………………………………

浅析吸油烟机平台化设计及效益分析 （ ９５１ ）………………………………………………………………

嵌入式电烤箱温度场的研究与应用 （ ９５６ ）…………………………………………………………………

微穿孔技术在吸油烟机上的应用 （ ９６２ ）……………………………………………………………………

吸油烟机采用不锈钢触摸技术对标准符合性的分析 （ ９６６ ）………………………………………………

蒸汽微波炉门齿仿真优化研究 （ ９７０ ）………………………………………………………………………

洗碗机中的两相流问题研究 （ ９７５ ）…………………………………………………………………………

厨房污染物扩散机理 ＣＦＤ分析与实验测试 （ ９７９ ）…………………………………………………………

电磁灶用翅片式散热器的结构优化 （ ９８９ ）…………………………………………………………………

关于影响洗碗机洁净性能因素的研究 （ ９９４ ）………………………………………………………………

神经网络的 ＰＩＤ控制算法在烤箱上的应用研究 （ ９９８ ）……………………………………………………

基于智能控制下的微蒸烤一体机 （ １００３ ）……………………………………………………………………



锯齿形叶片对吸油烟机噪声影响的研究 （ １００６ ）……………………………………………………………

一种家用灶具用全预混式低焰燃烧器 （ １０１１ ）………………………………………………………………

美食信息拍照和耐热防护技术在智能烤箱上的应用 （ １０１５ ）………………………………………………

多指标协同的大火力燃气灶热效率优化实验研究 （ １０２１ ）…………………………………………………

集成灶风道系统减振降噪优化研究 （ １０２８ ）…………………………………………………………………

燃烧器引射器进风结构及设计对引射性能影响研究 （ １０３２ ）………………………………………………

吸油烟机噪声在线检测研究 （ １０３７ ）…………………………………………………………………………

吸油烟风机系统的优化设计 （ １０４２ ）…………………………………………………………………………

应用 ＣＦＤ群体平衡法模拟吸油烟机中的油滴捕获 （ １０４９ ）…………………………………………………

基于 ＩＲ测温技术的新型燃气灶防干烧效果研究 （ １０５２ ）…………………………………………………

吸油烟机潮态试验时间对泄漏电流的影响 （ １０６１ ）…………………………………………………………

第五部分　 其他类电器技术
加湿器加湿过程的实验研究 （ １０６５ ）…………………………………………………………………………

浅析取样条件对净水机滤芯中微生物检测结果影响 （ １０６９ ）………………………………………………

净水机不同滤芯对过滤水的影响 （ １０７２ ）……………………………………………………………………

基于云 Ｓｍａｒｔ的电热水器节能用水研究 （ １０７６ ）……………………………………………………………

商用燃气冷凝锅炉在分布式能源供暖系统中的应用 （ １０８３ ）………………………………………………

可调废水比在净水上的应用浅析 （ １０８８ ）……………………………………………………………………

浅谈电热内胆强度分析 （ １０９２ ）………………………………………………………………………………

Ｓｍｉｔｈ预估控制在热水器恒温控制中的应用 （ １０９６ ）………………………………………………………

一种基于 ＣＦＤ仿真的空气净化器 ＨＥＰＡ过滤网结构优化方法 （ １１０３ ）……………………………………

空气净化器性能试验舱换气次数测量不确定度分析 （ １１０８ ）………………………………………………

抗指纹机理及其在家电产品上的应用前景 （ １１１２ ）…………………………………………………………

含铜抗菌不锈钢在养生壶产品上的应用研究 （ １１１７ ）………………………………………………………

自然对流数值仿真及其影响因子参数化分析 （ １１２３ ）………………………………………………………

高速搅拌机的搅拌噪声研究 （ １１２９ ）…………………………………………………………………………

使用合格再用部件的技术和管理要求概要 （ １１３５ ）…………………………………………………………

液胀式温度控制器老化筛选方案试验研究 （ １１４２ ）…………………………………………………………

反渗透膜净水机水路设计 （ １１４６ ）……………………………………………………………………………

Ｍ企业出口订单项目进度管理研究 （ １１５０ ）…………………………………………………………………

地毯用吸尘器地刷除尘过程的分析与模拟 （ １１６０ ）…………………………………………………………

多翼离心风机旋转扩压器数值计算及实验研究 （ １１６４ ）……………………………………………………

吸尘器尘杯尘气分离机理分析及优化 （ １１６８ ）………………………………………………………………

厨电中对接式连接器防腐蚀研究 （ １１７６ ）……………………………………………………………………

组合零件的模具设计与优化 （ １１８１ ）…………………………………………………………………………

关于《电压力锅能效限定值及能效等级》国家标准制定中的一个关键问题的探讨 （ １１８８ ）………………

第六部分　 零部件制造技术
全封闭式冰箱制冷压缩机排气阀片运动特性研究 （ １１９５ ）…………………………………………………



压缩机内排管的振动特性分析及可靠性试验验证 （ １２００ ）…………………………………………………

橡胶材料在丙烷压缩机中的失效分析 （ １２０５ ）………………………………………………………………

基于压缩机激励源特性的管路应力分析及软件开发 （ １２１３ ）………………………………………………

热泵采暖专用 Ｒ２９０ 喷气增焓转子式压缩机在低环温下的应用研究 （ １２２０ ）……………………………

冰箱压缩机防护架共振研究 （ １２２６ ）…………………………………………………………………………

冰箱压缩机焊接泄露的分析与控制 （ １２３０ ）…………………………………………………………………

基于仿真技术的压缩机运动副优化设计 （ １２３５ ）……………………………………………………………

基于有限元法的冰箱压缩机管系气柱固有频率研究 （ １２３９ ）………………………………………………

家用电冰箱压缩机低电压起动性能的研究 （ １２４５ ）…………………………………………………………

ＢＬＤＣ电机风扇噪声发生机理探讨 （ １２４８ ）…………………………………………………………………

小管径换热器单品仿真及试验特性研究 （ １２５３ ）……………………………………………………………

基于有限元素分析于压缩机焊接模拟验证 （ １２５８ ）…………………………………………………………

电机齿轮减速器校核与优化 （ １２６７ ）…………………………………………………………………………

微纳层叠 ＰＶＣ材料在压缩机降噪应用研究 （ １２７２ ）…………………………………………………………

基于脉动衰减器 ＣＦＤ仿真的隔膜泵降噪研究 （ １２７７ ）………………………………………………………

压缩机磁通量测试与参数计算的虚拟仪器实现 （ １２８４ ）……………………………………………………

新型永磁同步电机驱动的单电阻电流检测算法研究 （ １２８７ ）………………………………………………

往复式制冷压缩机排气脉动的实验研究 （ １２９２ ）……………………………………………………………
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