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一、标准制定背景
内胆之于饭锅，犹如心脏之于人体，甜香诱人的好米饭皆源自好的内胆。内胆能够直接影响米饭的均匀性、平整度、水分偏差关键感官及营养指标。可以说，一个电饭锅产品的优劣，绝大部分原因取决于内胆性能的高低。
随着电饭锅产品技术的升级和迭代，近年关于电饭锅内胆的器型、不粘特性、陶锅材质的市场宣传也越来越多。基于表面性能、使用性能和安全要求三大维度，评价内胆的优劣需要从不粘性、抗划伤性、耐磨性、耐腐蚀性、易清洁性、耐冲击性等多方面进行综合考虑。然而，目前国内外对电饭锅内胆性能没有针对性的国家标准与评价体系。
在我国电饭锅产业企业的共同商议下，将制定《电饭锅内胆通用要求及分级规范》标准，希望通过此标准制定，填补我国电饭锅内胆相关标准的空白，进一步促进电饭锅行业整体水平的提升，保证产品性能、质量，保障消费者权益。
二、工作简况
1、任务来源
内胆作为电饭锅的核心部件，对产品性能起着至关重要的影响作用。在2018年12月27日召开的第三届中国家用电器协会电饭锅专业委员会第二次会议上，参会代表一致同意成立电饭锅内胆研究工作组，并制定相关的评价规范，促进行业水平整体提升，并为产业发展提供方向。
经讨论，将由苏泊尔担任组长单位，制定工作计划。随后，组长单位起草标准项目立项建议书等相关文件。2019年1月15日，中国家用电器协会电饭锅专业委员会完成了对《电饭锅内胆性能规范》标准起草工作组（筹）的参与单位征集。2019年3月22日，中国家用电器协会在官网上公开征集对《电饭锅内胆性能规范》标准计划项目的意见；2019年4月15日，将本标准的制定列入2019年家用电器协会团体协会标准制修订计划项目，项目号：JH-2019-006。
2、主要工作过程

调研筹备阶段：2019年4月-6月，标准工作组根据前期各会员企业调研结果，收集了有关数据与资料，根据国内外最新技术现状和发展情况，搜集和整理技术资料，并进行大量的研究分析、资料查证和测试摸底工作。组长单位负责起草标准初稿。
第一次讨论会： 2019年6月19日，电饭锅专委会在桂林召开第三届三次会议，会议上该标准草案进行了第一次讨论。该换届由工作组组长单位浙江苏泊尔家电制造有限公司对《电饭锅内胆性能规范》草案稿进行了介绍，对内胆标准制定的基本原则和考评维度进行了详细的阐述和讨论，强调本标准一定要面向用户需求，以用户利益为评价依据，只做等级评价不做合规性判定，同时要立足行业面向未来。

第二次讨论会：工作组于2019年12月3日，电饭锅专委会在成都召开第三届四次会议。会上各企业对标准各项内容展开了细致讨论，强调易清洁性需考虑内外表面两个维度。对于抗划伤性指标，硬度可能并非最佳的衡量指标，并且与耐磨性指标有重叠，需寻找更适合的评价指标。耐磨性测试需要划分区域。耐洗碗机性能测试方法中涉及到的标准洗碗机，经讨论决定选取美的一款性能稳定的洗碗机产品，作为标准测试机器。在消费者体验评价中对调查对象的年龄段应做界定，以保证数据的有效性。各项指标的测试方法基本达成一致，但耐磨性、耐腐蚀性、冷热冲击等各指标需要各企业共同测试验证，再确定具体的测试时间和等级划分。考虑到标准内容及测试方法，将标准草案稿的名称调整为《电饭锅内胆通用要求及试验评价规范》，并在会后由标准组成员根据查勘内胆测试方法及评级要求，针对不同的基材、器形、内外涂层或无涂层内胆，依据标准测试方法做测试并记录实验数据，并提出对应的修改意见及修改理由。
第三次讨论会：2020年6月18日，标准工作组在常州召开标准制定项目技术指标验证研讨会，对本标准范围、术语定义、测试方法和评定等级等技术细节进行了详细的讨论。美的、苏泊尔、九阳三家企业提供了测试数据。在对比分析的基础上，会议代表一致同意调整标准框架，新增第6章评价方法，标准范围删除产品分类，术语和定义中内胆寿命的≥1mm2的脱落点数要求改为10个，通用要求和试验方法修订文字表述。会后，具备测试能力的工作组成员根据标准草案中的试验方法进一步测试，并提出对各指标权重比例的建议。

第四次讨论会：2020年8月18日电饭锅专委会在昆明召开第三届五次会议。 根据会议安排，苏泊尔对修改后的标准草案进行了介绍，并且分析和对比了标准组成员的测试数据。经讨论，标准组对内胆的内/外表面耐磨性、耐洗碗机、耐醋酸、耐盐水几项指标的测试结果评价分级进行了调整；外表面耐磨测试中试验负载由纯净水改为标准米；修正耐油水测试方法中对油水含量的描述；易清洁性测试方法波动性较大，需要进一步调整；耐机械冲击测试方法中增加在薄弱位置测试的要求；删除多功能循环测试以及“各项测试不低于表中评级要求”的表述；对抗划伤性能测试中使用的设备供应商进行统一。会后，组长标准草案进行修改，并提供抗划伤测试的设备供应商。标准组各成员企业采用统一测试设备对抗划伤性试验进行新一轮测试，同时按照最大米量负载重新进行外表面耐磨测试。

第五次讨论会：2021年1月21日，标准工作组召开线上讨论会，针对新一轮测试摸底结果进行比对分析，讨论并最终确定了测试方法、评价分级指标及所占权重，并最终定稿。考虑到标准内容，将标准草案稿的名称调整为《电饭锅内胆通用要求及分级规范》。会后，组长对标准草案进行相应修改，并于1月25日-2月1日期间在标准组内部进行意见征集和文本调整。
3、主要参与单位
根据团体标准制订工作程序的要求，中国家用电器协会电饭锅专业委员会组织标准的起草工作，组建了《电饭锅内胆通用要求及分级规范》团体标准起草工作组。参与本标准起草工作的单位有：本标准起草工作组单位与成员如下：中国家用电器协会、浙江苏泊尔家电制造有限公司、广东美的生活电器制造有限公司、九阳股份有限公司、杭州松下厨房电器有限公司、广东省湛江市家用电器工业有限公司、广东鸿智智能科技股份有限公司、广东天际电器股份有限公司、广东强力科技股份有限公司、飞利浦（嘉兴）健康科技有限公司、上海纯米电子科技有限公司、广东威王集团顺德电器有限公司、广州轻出集团股份有限公司、青岛乐家电器有限公司、广东华强电器集团有限公司。
三、标准的编制原则和主要内容
（一）编制原则
1．协调性原则：
应与国家相关政策法规保持一致；贯彻执行我国标准化工作精神，尽可能采用国际通用的要求和试验方法。保持标准的先进性和合理性。促进技术进步、提高产品质量、促进经济发展的原则，在验证试验的基础上，参照相关国家标准、行业标准、国外标准，确定技术指标及试验方法，保持标准的科学性和指导性。
2．合理性原则：
本标准从内胆的表面性能、使用性能和安全要求三大维度出发，对电饭锅内胆的抗划伤性、涂层附着力、耐磨性、耐洗碗机、易清洁性、冷热冲击、耐机械冲击、容积偏差、耐久性、用户体验、使用安全、重金属含量和食品接触材料安全等进行规范，确保内胆使用的客观、稳定评价，遵循本标准可以提高电饭锅内胆的使用安全和使用性能，合理地引导提升产品的质量，从而保证消费者的使用体验和消费权益。
3．实用性和前瞻性原则：

本标准在编写格式上遵循国家标准制定的有关规定，按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求进行编写。
本标准的编制参考了GB4806 食品安全国家标准系列、GB/T 32095 家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范标准系列。
对各个主要品牌的电饭锅内胆产品进行了关键指标的各项试验，从而确保产品优势企业得到良性发展，引导技术薄弱的企业步入技术创新的方向，推动行业发展，保护消费者权益。

（二）主要内容

1. 范围

本标准规定了额定电压不超过250V具有烹饪米饭功能的家用电饭锅中容量不大于13L的内胆的术语定义、通用要求、试验方法和评价方法。
2. 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 4806.1 食品安全国家标准  食品接触材料及制品通用安全要求

GB 4806.3 食品安全国家标准  搪瓷制品

GB 4806.4 食品安全国家标准  陶瓷制品

GB 4806.5 食品安全国家标准  玻璃制品

GB 4806.6 食品安全国家标准  食品接触用塑料树脂

GB 4806.7 食品安全国家标准  食品接触用塑料材料及制品

GB 4806.8 食品安全国家标准  食品接触用纸和纸板材料及制品

GB 4806.9 食品安全国家标准  食品接触用金属材料及制品

GB 4806.10 食品安全国家标准  食品接触用涂料及涂层

GB 4806.116 食品安全国家标准  食品接触用橡胶材料及制品

GB/T 6739 色漆和清漆 铅笔法测定漆膜硬度

GB 9685 食品安全国家标准  食品接触材料及制品用添加剂使用标准

GB/T 20290 家用电动洗碗机性能测试方法

GB/T 26125 电子电气产品 六种限用物质（铅、汞、镉、六价铬、多溴联苯和多溴二苯醚）的测定

GB/T 26572 电子电气产品中限用物质的限量要求

GB/T 32095.1 家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范  第1部分：性能通用要求

GB/T 32095.2 家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范  第2部分：不粘性及耐磨性测试规范

GB/T 32095.3 家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范  第3部分：耐腐蚀性测试规范

GB/T 32095.4 家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范  第4部分：食物模拟测试规范及评价方法

QB/T 1520 家用和类似用途电动洗碗机

QB/T 4984 家用和类似用途电器的溶出物限值和试验方法

3. 术语和定义

本章给出了本标准所用的6个术语定义，包括电饭锅、内胆、易清洁性、耐磨性、耐腐蚀性和内胆寿命。

4. 通用要求

本章对本标准所规定的电饭锅内胆的使用条件、表面性能、使用性能和安全要求做了相关规定。

5. 试验方法

本章对本标准规定的电饭锅内胆的试验条件、表面性能试验、使用性能试验和安全试验做了相关规定。

6. 评价方法

本章对本标准规定的电饭锅内胆的基础评价和评级评价方法做了相关规定。

7. 附录

四、主要试验（或验证）情况分析

本标准规定了电饭锅内胆在基本要求、表面性能和使用性能三大维度的测试方法，基本要求包括容积偏差、用户体验、使用安全、重金属含量和食品接触材料安全；表面性能试验包括抗划伤、涂层附着力、内表面耐磨性、外表面耐磨性、耐洗碗机、煮醋酸、耐碱性能、煮盐水性能、耐油水性能、耐酒精性能、耐盐雾性能、易清洁性能、冷热冲击和机械冲击；使用性能试验包括煮饭寿命和用户体验。 
电饭锅专委会标准起草工作组单位成员通过近一年的试验测试摸底，对本标准15项测试内容针对不同的容量、基材、器型和涂层的内锅针对抗划伤、涂层附着力、内表面耐磨性、外表面耐磨性、耐洗碗机、耐醋酸、耐碱、耐盐水、耐油水、耐酒精、耐盐雾、易清洁、冷热冲击、机械冲击和煮饭寿命分别试验进行统计分析。数据来源于广东美的生活电器制造有限公司、浙江苏泊尔家电制造有限公司和九阳股份有限公司三家公司。
1、抗划伤性

抗划伤性是考核内胆内涂层的硬度大小，本标准抗划伤性试验方法等同采用了GB/T 32095.1-2015 《家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范  第1部分：性能通用要求》中6.2.7的试验方法。本标准项目的验证环节使用了8个不同材质/涂层的内胆对该试验方法进行验证，结果如下：

表1 不同内胆的抗划伤性试验结果

	No.
	测试对象
	试验结果
	No.
	测试对象
	试验结果

	1
	基材材料：铝（氧化）
内胆容量：4L
内涂层：陶瓷  25um
外涂层：氧化膜 25um
	没有划痕
	5
	基材材料：SPCC冷轧钢板
内胆容量：4L
内涂层：铁搪瓷120μm+聚四氟乙烯30um
外涂层：铁搪瓷+有机硅树脂
	有划痕
没有划破涂层

	2
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PFA  60um
外涂层：有机硅 25um
	有划痕
没有划破涂层
	6
	基材材料：铝
内胆容量：4L
内涂层：PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	有划痕
划破涂层长度占比＜10%

	3
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PTFE  25um
外涂层：有机硅 25um
	有划痕
没有划破涂层
	7
	基材材料：铁铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：二层PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	有划痕
划破涂层长度占比＜10%

	4
	基材材料：合金铝
内胆容量：4L
内涂层：聚四氟乙烯25μm
外涂层：有机硅树脂
	有划痕
划破长度＜10%
	8
	基材材料：钢铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：三层PTFE/PFA
外涂层：电镀/不锈钢砂光
	有划痕
没有划破涂层 


2、涂层附着力

涂层附着力是考核内胆内涂层与内胆基材的附着力大小，本标准涂层附着力试验方法等同采用了GB/T 32095.1-2015 《家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范  第1部分：性能通用要求》中6.2.5的试验方法。本标准项目的验证环节使用了8个不同材质/涂层的内胆对该试验方法进行验证，结果如下： 
表2 不同内胆的涂层附着力试验结果

	No.
	测试对象
	试验结果
	No.
	测试对象
	试验结果

	1
	基材材料：铝（氧化）
内胆容量：4L
内涂层：陶瓷  25um
外涂层：氧化膜 25um
	交叉点没有脱落
	5
	基材材料：SPCC冷轧钢板
内胆容量：4L
内涂层：铁搪瓷120μm+聚四氟乙烯30um
外涂层：铁搪瓷+有机硅树脂
	划痕两侧和交叉点有剥落5%～15%

	2
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PFA  60um
外涂层：有机硅 25um
	交叉点稍有脱落＜5%
	6
	基材材料：铝
内胆容量：4L
内涂层：PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	交叉点没有脱落

	3
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PTFE  25um
外涂层：有机硅 25um
	交叉点稍有脱落＜5%
	7
	基材材料：铁铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：二层PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	交叉点没有脱落

	4
	基材材料：合金铝
内胆容量：4L
内涂层：聚四氟乙烯25μm
外涂层：有机硅树脂
	交叉点稍有脱落＜5%
	8
	基材材料：钢铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：三层PTFE/PFA
外涂层：电镀/不锈钢砂光
	交叉点没有脱落


3、内表面耐磨性

内表面耐磨性是考核内胆内涂层是否耐磨的性能，本标准内表面耐磨性试验方法参考了GB/T 32095.2 《家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范 第2部分：不粘性及耐磨性测试规范》中4.3.2的试验方法。本标准为更加细致的区分涂层磨损效果，以GB/T 32095.2中4.3.2的试验方法为基础，将两个分区增为4个分区。本标准项目的验证环节使用了8个不同材质/涂层的内胆对该试验方法进行验证，结果如下：
表3 不同内胆的内表面耐磨试验结果

	No.
	测试对象
	试验结果
	No.
	测试对象
	试验结果

	1
	基材材料：铝（氧化）
内胆容量：4L
内涂层：陶瓷  25um
外涂层：氧化膜 25um
	16min时出现明显露基材
	5
	基材材料：SPCC冷轧钢板
内胆容量：4L
内涂层：铁搪瓷120μm+聚四氟乙烯30um
外涂层：铁搪瓷+有机硅树脂
	100min未出现露基材

	2
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PFA  60um
外涂层：有机硅 25um
	140min时出现明显露基材
	6
	基材材料：铝
内胆容量：4L
内涂层：PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	16min，出现明显露基材 

	3
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PTFE  25um
外涂层：有机硅 25um
	40min时出现明显露基材
	7
	基材材料：铁铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：二层PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	75min，出现明显露基材 

	4
	基材材料：合金铝
内胆容量：4L
内涂层：聚四氟乙烯25μm
外涂层：有机硅树脂
	20min时出现明显露基材
	8
	基材材料：钢铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：三层PTFE/PFA
外涂层：电镀/不锈钢砂光
	120min，出现明显露基材 


4、外表面耐磨性

外表面耐磨性是考核内胆外涂层是否耐磨的性能，本标准外表面耐磨性试验方法参考了GB/T 32095.2 《家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范 第2部分：不粘性及耐磨性测试规范》中4.3.1试验方法。本标准为更加贴合用户的实际使用的场景，增加了试验负载（将标准米倒入被测内胆最大标线处），并将被测内胆底面在百洁布上往返摩擦。本标准项目的验证环节使用了8个不同材质/涂层的内胆对该试验方法进行验证，结果如下：
表4 不同内胆的外表面耐磨试验结果

	No.
	测试对象
	试验结果
	No.
	测试对象
	试验结果

	1
	基材材料：铝（氧化）
内胆容量：4L
内涂层：陶瓷  25um
外涂层：氧化膜 25um
	16000次左右出现露基材
	5
	基材材料：SPCC冷轧钢板
内胆容量：4L
内涂层：铁搪瓷120μm+聚四氟乙烯30um
外涂层：铁搪瓷+有机硅树脂
	55000次左右出现露基材

	2
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PFA  60um
外涂层：有机硅 25um
	20000次左右出现露基材
	6
	基材材料：铝
内胆容量：4L
内涂层：PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	450次左右出现露基材

	3
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PTFE  25um
外涂层：有机硅 25um
	1200次左右出现露基材
	7
	基材材料：铁铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：二层PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	480次左右出现露基材

	4
	基材材料：合金铝
内胆容量：4L
内涂层：聚四氟乙烯25μm
外涂层：有机硅树脂
	1200次左右出现露基材
	8
	基材材料：钢铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：三层PTFE/PFA
外涂层：电镀/不锈钢砂光
	电镀和砂光不适用


5、耐洗碗机

耐洗碗机是考核内胆在洗碗机中耐碱性液冲洗的性能。耐洗碗机试验方法模拟了用户通过洗碗机对被测内胆的清洁过程。本标准项目的验证环节使用了8个不同材质/涂层的内胆对该试验方法进行验证，结果如下：
表5 不同内胆的耐洗碗机试验结果

	No.
	测试对象
	试验结果
	No.
	测试对象
	试验结果

	1
	基材材料：铝（氧化）
内胆容量：4L
内涂层：陶瓷  25um
外涂层：氧化膜 25um
	300次洗碗机测试无异常
	5
	基材材料：SPCC冷轧钢板
内胆容量：4L
内涂层：铁搪瓷120μm+聚四氟乙烯30um
外涂层：铁搪瓷+有机硅树脂
	200次洗碗机测试无异常

	2
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PFA  60um
外涂层：有机硅 25um
	300次洗碗机测试无异常
	6
	基材材料：铝
内胆容量：4L
内涂层：PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	300次洗碗机涂层无异常，锅口发白

	3
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PTFE  25um
外涂层：有机硅 25um
	300次洗碗机测试无异常
	7
	基材材料：铁铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：二层PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	300次洗碗机涂层无异常，锅口包边圈略有锈迹，不明显

	4
	基材材料：合金铝
内胆容量：4L
内涂层：聚四氟乙烯25μm
外涂层：有机硅树脂
	200次洗碗机测试无异常
	8
	基材材料：钢铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：三层PTFE/PFA
外涂层：电镀/不锈钢砂光
	300次洗碗机涂层无异常，锅口发白


6、耐醋酸性能

耐醋酸是考核内胆在蒸煮酸性食物的耐久性能，本标准耐醋酸性能试验方法参考了GB/T 32095.3 《家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范 第3部分：耐腐蚀性测试规范》中5.1的试验方法。为节省实验室资源，本标准将循环试验中的醋酸溶液不断更换，加快试验老化，以节省试验时间。本标准项目的验证环节使用了8个不同材质/涂层的内胆对该试验方法进行验证，结果如下：
表6 不同内胆的耐醋酸试验结果

	No.
	测试对象
	试验结果
	No.
	测试对象
	试验结果

	1
	基材材料：铝（氧化）
内胆容量：4L
内涂层：陶瓷  25um
外涂层：氧化膜 25um
	已测试432h目前无异常
	5
	基材材料：SPCC冷轧钢板
内胆容量：4L
内涂层：铁搪瓷120μm+聚四氟乙烯30um
外涂层：铁搪瓷+有机硅树脂
	已测试288h目前无异常

	2
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PFA  60um
外涂层：有机硅 25um
	已测试432h目前无异常
	6
	基材材料：铝
内胆容量：4L
内涂层：PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	做到148H暂无问题，继续测试中

	3
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PTFE  25um
外涂层：有机硅 25um
	已测试432h目前无异常
	7
	基材材料：铁铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：二层PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	做到148H暂无问题，继续测试中

	4
	基材材料：合金铝
内胆容量：4L
内涂层：聚四氟乙烯25μm
外涂层：有机硅树脂
	已测试288h目前无异常
	8
	基材材料：钢铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：三层PTFE/PFA
外涂层：电镀/不锈钢砂光
	做到148H暂无问题，继续测试中


7、耐碱性能

耐碱是考核内胆在蒸煮碱性食物的耐久性能，本标准耐碱性能试验参考了GB/T 32095.3 《家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范 第3部分：耐腐蚀性测试规范》中5.2试验方法。为节省实验室资源，本标准将循环试验中的碳酸钠溶液不断更换，加快试验老化，以节省试验时间。本标准项目的验证环节使用了8个不同材质/涂层的内胆对该试验方法进行验证，结果如下：
表7 不同内胆的耐碱试验结果

	No.
	测试对象
	试验结果
	No.
	测试对象
	试验结果

	1
	基材材料：铝（氧化）
内胆容量：4L
内涂层：陶瓷  25um
外涂层：氧化膜 25um
	测试250h涂层脱落
	5
	基材材料：SPCC冷轧钢板
内胆容量：4L
内涂层：铁搪瓷120μm+聚四氟乙烯30um
外涂层：铁搪瓷+有机硅树脂
	168h后出现涂层脱落

	2
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PFA  60um
外涂层：有机硅 25um
	已测试432h目前无异常
	6
	基材材料：铝
内胆容量：4L
内涂层：PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	240h无异常

	3
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PTFE  25um
外涂层：有机硅 25um
	已测试432h目前无异常
	7
	基材材料：铁铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：二层PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	240h无异常

	4
	基材材料：合金铝
内胆容量：4L
内涂层：聚四氟乙烯25μm
外涂层：有机硅树脂
	已测试288h目前无异常
	8
	基材材料：钢铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：三层PTFE/PFA
外涂层：电镀/不锈钢砂光
	240h无异常


8、耐盐水性能

耐盐水是考核内胆在蒸煮含盐量较高的食物的耐久性能，本标准耐盐水性能的试验方法参考了GB/T 32095.3 《家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范  第3部分：耐腐蚀性测试规范》中5.3试验方法。为节省实验室资源，循环试验中常温放置16h改为保温16h，加快试验老化，以节省试验时间。本标准项目的验证环节使用了8个不同材质/涂层的内胆对该试验方法进行验证，结果如下：

表8 不同内胆的耐盐水试验结果

	No.
	测试对象
	试验结果
	No.
	测试对象
	试验结果

	1
	基材材料：铝（氧化）
内胆容量：4L
内涂层：陶瓷  25um
外涂层：氧化膜 25um
	已测试13周期（312h）水位线脱落
	5
	基材材料：SPCC冷轧钢板
内胆容量：4L
内涂层：铁搪瓷120μm+聚四氟乙烯30um
外涂层：铁搪瓷+有机硅树脂
	已测试12周期（288h）无异常

	2
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PFA  60um
外涂层：有机硅 25um
	已测试18周期（432h）无异常
	6
	基材材料：铝
内胆容量：4L
内涂层：PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	4周期

	3
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PTFE  25um
外涂层：有机硅 25um
	已测试18周期（432h）无异常
	7
	基材材料：铁铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：二层PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	8周期

	4
	基材材料：合金铝
内胆容量：4L
内涂层：聚四氟乙烯25μm
外涂层：有机硅树脂
	已测试12周期（288h）无异常
	8
	基材材料：钢铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：三层PTFE/PFA
外涂层：电镀/不锈钢砂光
	20周期


9、耐油水性能

耐油水是考核内胆在蒸煮含油脂较高的食物的耐久性能。鉴于用户对电饭锅的使用更加多元，内胆面临的考验也更加全面，对此标准起草工作组成员一致同意在本标准中增设耐油水测试。本标准项目的验证环节使用了8个不同材质/涂层的内胆对该试验方法进行验证，结果如下：

表9 不同内胆的耐油水试验结果

	No.
	测试对象
	试验结果
	No.
	测试对象
	试验结果

	1
	基材材料：铝（氧化）
内胆容量：4L
内涂层：陶瓷  25um
外涂层：氧化膜 25um
	1184次左右无异常
	5
	基材材料：SPCC冷轧钢板
内胆容量：4L
内涂层：铁搪瓷120μm+聚四氟乙烯30um
外涂层：铁搪瓷+有机硅树脂
	720次无异常

	2
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PFA  60um
外涂层：有机硅 25um
	1184次左右无异常
	6
	基材材料：铝
内胆容量：4L
内涂层：PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	360周期暂无问题，继续测试中

	3
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PTFE  25um
外涂层：有机硅 25um
	1184次左右无异常
	7
	基材材料：铁铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：二层PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	360周期暂无问题，继续测试中

	4
	基材材料：合金铝
内胆容量：4L
内涂层：聚四氟乙烯25μm
外涂层：有机硅树脂
	500次左右出现起泡
	8
	基材材料：钢铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：三层PTFE/PFA
外涂层：电镀/不锈钢砂光
	360周期暂无问题，继续测试中


10、耐酒精性能

耐酒精是考核内胆在蒸煮含料酒的食物的耐久性能。由于电饭锅内胆在用户实际使用过程中出现了内表面刻度线和丝印的掉色问题，对此标准起草工作组成员一致同意在本标准中增设耐酒精测试，对内胆内表面刻度线和丝印的附着力进行测试。本标准项目的验证环节使用了8个不同材质/涂层的内胆对该试验方法进行验证，结果如下：
表10 不同内胆的耐油水试验结果

	No.
	测试对象
	试验结果
	No.
	测试对象
	试验结果

	1
	基材材料：铝（氧化）
内胆容量：4L
内涂层：陶瓷  25um
外涂层：氧化膜 25um
	100次无异常
	5
	基材材料：SPCC冷轧钢板
内胆容量：4L
内涂层：铁搪瓷120μm+聚四氟乙烯30um
外涂层：铁搪瓷+有机硅树脂
	30次无异常

	2
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PFA  60um
外涂层：有机硅 25um
	100次无异常
	6
	基材材料：铝
内胆容量：4L
内涂层：PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	100次无异常

	3
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PTFE  25um
外涂层：有机硅 25um
	100次无异常
	7
	基材材料：铁铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：二层PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	100次无异常

	4
	基材材料：合金铝
内胆容量：4L
内涂层：聚四氟乙烯25μm
外涂层：有机硅树脂
	30次无异常
	8
	基材材料：钢铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：三层PTFE/PFA
外涂层：电镀/不锈钢砂光
	100次无异常


11、耐盐雾性能

耐盐雾是考核内胆在厨房复杂的潮湿烟雾环境的耐久性能。当前电饭锅市场上的内胆通常为金属材质，而在用户实际使用过程中个别内胆会出现锈点等问题，对此标准起草工作组成员一致同意在本标准中增设耐盐雾试验，通过烟雾试验箱模拟验证内胆在潮湿烟雾环境下的使用。本标准项目的验证环节使用了8个不同材质/涂层的内胆对该试验方法进行验证，结果如下：
表11 不同内胆的耐盐雾试验结果

	No.
	测试对象
	试验结果
	No.
	测试对象
	试验结果

	1
	基材材料：铝（氧化）
内胆容量：4L
内涂层：陶瓷  25um
外涂层：氧化膜 25um
	已测试200h目前无异常
	5
	基材材料：SPCC冷轧钢板
内胆容量：4L
内涂层：铁搪瓷120μm+聚四氟乙烯30um
外涂层：铁搪瓷+有机硅树脂
	已测试288h目前无异常

	2
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PFA  60um
外涂层：有机硅 25um
	已测试200h目前无异常
	6
	基材材料：铝
内胆容量：4L
内涂层：PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	已测试288h目前无异常

	3
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PTFE  25um
外涂层：有机硅 25um
	已测试200h目前无异常
	7
	基材材料：铁铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：二层PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	到148H外涂出现锈迹（可擦掉）继续测试中

	4
	基材材料：合金铝
内胆容量：4L
内涂层：聚四氟乙烯25μm
外涂层：有机硅树脂
	已测试288h目前无异常
	8
	基材材料：钢铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：三层PTFE/PFA
外涂层：电镀/不锈钢砂光
	已测试288h目前无异常


12、易清洁性能

易清洁是考核内胆易清洗程度性能，是目前消费者最为关心的内胆性能指标之一。本标准中的易清洁试验方法参考了GB/T 32095.2-2015 《家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范  第2部分：不粘性及耐磨性测试规范》中4.2.3的试验方法。本标准进一步细致的模拟了用户清洗电饭锅内胆的常用手法，并进一步提高了判定要求。本标准项目的验证环节使用了8个不同材质/涂层的内胆对该试验方法进行验证，结果如下：

表12 不同内胆的易清洁试验结果

	No.
	测试对象
	试验结果
	No.
	测试对象
	试验结果

	1
	基材材料：铝（氧化）
内胆容量：4L
内涂层：陶瓷  25um
外涂层：氧化膜 25um
	1.2g
	5
	基材材料：SPCC冷轧钢板
内胆容量：4L
内涂层：铁搪瓷120μm+聚四氟乙烯30um
外涂层：铁搪瓷+有机硅树脂
	小于5g

	2
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PFA  60um
外涂层：有机硅 25um
	1.1g
	6
	基材材料：铝
内胆容量：4L
内涂层：PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	小于15g

	3
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PTFE  25um
外涂层：有机硅 25um
	2.5g
	7
	基材材料：铁铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：二层PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	小于5g

	4
	基材材料：合金铝
内胆容量：4L
内涂层：聚四氟乙烯25μm
外涂层：有机硅树脂
	小于5g
	8
	基材材料：钢铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：三层PTFE/PFA
外涂层：电镀/不锈钢砂光
	小于5g


13、冷热冲击

冷热冲击是考核内胆基材耐骤冷骤热的性能，是检验内胆复合基材生产工艺水平的重要检测项目。目前市场上电饭锅通常采用金属内胆，且均属复合片材。在生产工艺中，往往通过对多块单材质片材进行物理压合形成复合片材。而内胆在使用过程中会处于骤热骤冷的环境下，将因不同片材的热胀系数不同，致使两块片材的结合位置出现空隙鼓泡现象，进而影响用户使用。对此标准起草工作组成员一致同意在本标准中增设冷热冲击试验。本标准项目的验证环节使用了8个不同材质/涂层的内胆对该试验方法进行验证，结果如下：

表13 不同内胆的冷热冲击试验结果

	No.
	测试对象
	试验结果
	No.
	测试对象
	试验结果

	1
	基材材料：铝（氧化）
内胆容量：4L
内涂层：陶瓷  25um
外涂层：氧化膜 25um
	100次无异常
	5
	基材材料：SPCC冷轧钢板
内胆容量：4L
内涂层：铁搪瓷120μm+聚四氟乙烯30um
外涂层：铁搪瓷+有机硅树脂
	60次无异常

	2
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PFA  60um
外涂层：有机硅 25um
	100次无异常
	6
	基材材料：铝
内胆容量：4L
内涂层：PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	做到100周期暂无问题，继续测试中

	3
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PTFE  25um
外涂层：有机硅 25um
	100次无异常
	7
	基材材料：铁铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：二层PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	做到100周期暂无问题，继续测试中

	4
	基材材料：合金铝
内胆容量：4L
内涂层：聚四氟乙烯25μm
外涂层：有机硅树脂
	60次无异常
	8
	基材材料：钢铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：三层PTFE/PFA
外涂层：电镀/不锈钢砂光
	做到100周期暂无问题，继续测试中


14、机械冲击

机械冲击是考核内胆基材耐冲撞的性能，是检验内胆基材物理强度的重要检测项目。用户在电饭锅日常使用会出现撞击或敲击内胆的情况，如果内胆材质易碎或者片材厚度太小，则有可能出现凹坑或破碎的问题，影响用户使用。对此标准起草工作组成员一致同意在本标准中增设机械冲击试验。本标准项目的验证环节使用了8个不同材质/涂层的内胆对该试验方法进行验证，结果如下：

表14 不同内胆的机械冲击试验结果

	No.
	测试对象
	试验结果
	No.
	测试对象
	试验结果

	1
	基材材料：铝（氧化）
内胆容量：4L
内涂层：陶瓷  25um
外涂层：氧化膜 25um
	500g钢球冲击符合要求
	5
	基材材料：SPCC冷轧钢板
内胆容量：4L
内涂层：铁搪瓷120μm+聚四氟乙烯30um
外涂层：铁搪瓷+有机硅树脂
	260g钢球冲击异常

	2
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PFA  60um
外涂层：有机硅 25um
	500g钢球冲击符合要求
	6
	基材材料：铝
内胆容量：4L
内涂层：PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	400g钢球冲击异常

	3
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PTFE  25um
外涂层：有机硅 25um
	500g钢球冲击符合要求
	7
	基材材料：铁铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：二层PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	500g钢球冲击符合要求

	4
	基材材料：合金铝
内胆容量：4L
内涂层：聚四氟乙烯25μm
外涂层：有机硅树脂
	500g钢球冲击无异常
	8
	基材材料：钢铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：三层PTFE/PFA
外涂层：电镀/不锈钢砂光
	500g钢球冲击符合要求


15、煮饭寿命

煮饭寿命是考核内胆使用次数的性能，是检验内胆基材和涂层正常使用耐久性的重要检测项目。本标准参考了GB/T 32095.4 《家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范  第4部分：食物模拟测试规范及评价方法》中4.3的试验方法。鉴于当前市面上的电饭锅煮饭寿命（次数）普遍较高，本标准将煮饭寿命的要求进一步提高。本标准项目的验证环节使用了7个不同材质/涂层的内胆对该试验方法进行验证，结果如下：

表15 不同内胆的煮饭寿命试验结果

	No.
	测试对象
	试验结果
	No.
	测试对象
	试验结果

	1
	基材材料：铝（氧化）
内胆容量：4L
内涂层：陶瓷  25um
外涂层：氧化膜 25um
	1800周期异常
	5
	基材材料：SPCC冷轧钢板
内胆容量：4L
内涂层：铁搪瓷120μm+聚四氟乙烯30um
外涂层：铁搪瓷+有机硅树脂
	建议以其他方法替代，未做测试。

	2
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PFA  60um
外涂层：有机硅 25um
	5006周期异常
	6
	基材材料：铝
内胆容量：4L
内涂层：PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	约1200次

	3
	基材材料：铁铝复合
内胆容量：4L
内涂层：PTFE  25um
外涂层：有机硅 25um
	1300周期异常
	7
	基材材料：铁铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：二层PTFE涂层
外涂层：硅涂层
	约4000次

	4
	基材材料：合金铝
内胆容量：4L
内涂层：聚四氟乙烯25μm
外涂层：有机硅树脂
	建议以其他方法替代，未做测试。
	8
	基材材料：钢铝复合板
内胆容量：4L
内涂层：三层PTFE/PFA
外涂层：电镀/不锈钢砂光
	约8000次


基于多台电饭锅内胆的试验数据分析和标准起草工作组成员多轮集中讨论，进一步完善了各性能指标的考评维度、试验方法、评级要求。
五、标准涉及专利及知识产权情况说明
本标准项目不涉及知识产权问题。
六、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
经过改革开放40余年的经济社会发展，电饭锅作为一件基本的家用电器已进入到千家万户，电饭锅质量的好坏优劣影响着中国数亿家庭的幸福生活。随着经济、科技的发展与进步，国民的生活水平日益提高，健康意识不断增强，中国消费者对高质量的电饭锅产品需求强烈；同时近年来，市场上关于内锅宣传充斥着各种涂层不沾效果、器型设计、内胆材质的炒作，一定程度上存在夸大或者避重就轻的宣传问题。因此，整个行业亟需制定一份客观、科学的评价电饭锅内胆优劣的标准，全面深入的对电饭锅内胆各项指标进行考评，以起到正本清源的作用，充分的保护消费者权益，推动行业走向产品创新、产业升级的高质量发展之路。

因此，本标准的制定是一份针对性强、社会效益和经济效益大、惠及面广、符合国

家当前法律法规和行业政策的标准化任务。

本标准通过一系列标准化的试验方法和试验要求，统一了电饭锅内胆的测试和考评维度，为企业的质量管理、产品升级提供了有力的标准依据。
七、采用国际标准和国外先进标准情况
本标准没有采用国际标准。
本标准在制定过程中没有查询到同类的国际、国外标准。

八、在标准体系中的位置，与现行法律、法规、规章及相关标准协调性
本标准属于中国家用电器协会电饭锅专委会制定，由中国家用电器协会发布的团体标准，由各相关企业自愿采标。
本标准与现行的国家强制性标准及国家法律法规协调一致。

九、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
十、标准性质的建议说明
本标准建议为推荐性标准。

十一、贯彻标准的要求和措施建议

在本标准正式发布后，中国家用电器协会标委会秘书处将根据部分生产商的需求进行宣贯培训。
建议本标准批准发布后实施。
十二、废止现行相关标准的建议

无。
十三、其他应予说明的事项

依据《中国家用电器协会团体标准知识产权管理办法》，中国家用电器协会已通过

在草案封面征集潜在涉及专利的信息等方式，要求参与本文件编写的组织或个人应尽早

向协会标准化委员会秘书处披露其拥有和知悉的标准涉及专利,同时提供相关专利信息

及相应的证明材料,并对所提供材料的真实性负责。现阶段尚未有任何组织或者个人将其知悉的专利信息书面通知中国家用电器协会。


