ICS号 97.040.50
	中国标准文献分类号 Y68


团   体   标   准中国家用电器协会 发布

  T/CHEAA □□□□—20□□202□-□□-□□发布

202□-□□-□□实施


[bookmark: _Hlk468973653][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: _Hlk468973650][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7]电饭锅内胆通用要求及分级规范 
General requirements and grading for inner pot of rice cooker


标准草案公开征求意见稿（CD） 
本稿完成日期：2021年2月8日
在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利连同支持性文件一并附上



T/CHEAA □□□□—20□□
T/CHEAA □□□□—20□□
[bookmark: _Toc18920310][bookmark: _Toc18920352][bookmark: _Toc18920457][bookmark: _Toc18922146][bookmark: _Toc23846120]
I
14
Ⅰ
[bookmark: _Toc61857976][bookmark: _Toc62137427]目    次
前言	II
引言	III
1  范围	1
2  规范性引用文件	1
3  术语和定义	2
4  基本要求	3
4.1  容积偏差	3
4.2  用户体验	3
4.3  安全要求	3
5  性能评级	4
5.1  使用条件	4
5.2  表面性能	4
5.3  使用性能	9
6  试验方法	10
6.1  试验条件	10
6.2  容积偏差	11
6.3  用户体验	12
6.4  安全试验	12
6.5  表面性能试验	12
6.6  使用性能试验	18
7  评价方法	20
7.1  基本评价	21
7.2  评级方法	21
附录 A（规范性）涂层附着力评级	22
附录 B（资料性）白刚玉粗磨粒主要参数	23
附录 C（规范性）电饭锅内胆综合评级	24


[bookmark: _Toc62137428]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
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[bookmark: _Toc62137429]引  言
我国是电饭锅的生产和消费大国，历经四十余年的技术发展，产品形态不断迭代扩展。电饭锅内胆作为其盛装并加热食材容器，自始至终在电饭锅整机的安全、使用寿命、产品结构、烹饪效果、使用便利等方面起到了关键性作用。近些年来，随着新技术的应用及产品知识在消费者中的普及，电饭锅内胆已成为了消费者最为关心的电饭锅部件。

T/CHEAA □□□□—20□□
T/CHEAA □□□□—20□□
因此，我国电饭锅行业亟需针对电饭锅内胆的通用要求及评级规范，制定一份凝聚行业共识的并能引导全产业链提升的标准。现阶段，我国的电饭锅行业正在全球市场中发挥引领作用，本文件将填补我国乃至国际有关电饭锅内胆相关标准的空白，为全球电饭锅产品的品质提升提供方向指引。
III
[bookmark: _Toc48810699][bookmark: _Toc56584271]电饭锅内胆通用要求及分级规范
[bookmark: _Toc56584272][bookmark: _Toc62137430]1  范围
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本文件规定了额定电压不超过250 V的家用电饭锅中容量不大于10 L的内胆的术语定义、基本要求、性能评级、试验方法和评价方法。
[bookmark: _Toc18920311][bookmark: _Toc18920353][bookmark: _Toc18920458][bookmark: _Toc18922147][bookmark: _Toc23846121][bookmark: _Toc56584273][bookmark: _Toc62137431]2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4806.1 食品安全国家标准  食品接触材料及制品通用安全要求 
GB 4806.3 食品安全国家标准  搪瓷制品
GB 4806.4 食品安全国家标准  陶瓷制品
GB 4806.5 食品安全国家标准  玻璃制品
GB 4806.6 食品安全国家标准  食品接触用塑料树脂
GB 4806.7 食品安全国家标准  食品接触用塑料材料及制品
GB 4806.8 食品安全国家标准  食品接触用纸和纸板材料及制品
GB 4806.9 食品安全国家标准  食品接触用金属材料及制品
GB 4806.10 食品安全国家标准  食品接触用涂料及涂层
GB 4806.116 食品安全国家标准  食品接触用橡胶材料及制品
GB/T 6739 色漆和清漆 铅笔法测定漆膜硬度
GB 9685 食品安全国家标准  食品接触材料及制品用添加剂使用标准
GB/T 20290 家用电动洗碗机性能测试方法
GB/T 26125 电子电气产品 六种限用物质（铅、汞、镉、六价铬、多溴联苯和多溴二苯醚）的测定
GB/T 26572 电子电气产品中限用物质的限量要求
GB/T 32095.1 家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范  第1部分：性能通用要求
GB/T 32095.2 家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范  第2部分：不粘性及耐磨性测试规范
GB/T 32095.3 家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范  第3部分：耐腐蚀性测试规范
GB/T 32095.4 家用食品金属烹饪器具不粘表面性能及测试规范  第4部分：食物模拟测试规范及评价方法
QB/T 1520 家用和类似用途电动洗碗机
QB/T 4984 家用和类似用途电器的溶出物限值和试验方法
[bookmark: _Toc18920312][bookmark: _Toc18920354][bookmark: _Toc18920459][bookmark: _Toc18922148][bookmark: _Toc23846122][bookmark: _Toc56584274][bookmark: _Toc62137432]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
电饭锅  Rice cooker
利用电能直接或间接加热，可自动控制锅内蒸煮温度的主要用于蒸煮米饭的电热蒸煮器具。
3.2
内胆 Inner pot
用于电饭锅烹饪食物的容器。
3.3
易清洁性  Easy to clean
烹饪后，内胆表面易于清洗的清洁程度。
3.4 
耐磨性  Abrasion resistance
内胆表面能够承受磨损的能力。
3.5
耐腐蚀性  Corrosion resistance
表面抗腐蚀破坏的能力。
3.6 
内胆寿命  Life time of inner pot
内胆在产品宣称条件下使用并出现以下任一现象所用的时长，
1) 内胆出现变形、裂缝、破损或滴漏现象；
2) 可视内表面涂层超出可允许脱落标准；
3) 内表面出现锈点；
4) 易清洁性能低于5.2.6中Ⅳ级要求。
注：
	可允许脱落标准
	脱落点面积
	可允许脱落点数量

	
	肉眼可视的脱落点
	＜ 50 个

	
	≥  1 mm2
	＜ 10 个

	
	≥  2 mm2
	＜  1 个


[bookmark: _Toc18920313][bookmark: _Toc18920355][bookmark: _Toc18920460][bookmark: _Toc18922149][bookmark: _Toc23846123][bookmark: _Toc56584275][bookmark: _Toc62137433]4  基本要求
[bookmark: _Toc18920323][bookmark: _Toc18920365][bookmark: _Toc18920470][bookmark: _Toc18922168][bookmark: _Toc23846140][bookmark: _Toc56584287][bookmark: _Toc62137434][bookmark: _Toc18920326][bookmark: _Toc18920368][bookmark: _Toc18920473][bookmark: _Toc18922178][bookmark: _Toc23846151][bookmark: _Toc56584291]4.1  容积偏差
内胆的实际容积应不小于额定容积的95 %。
[bookmark: _Toc18920324][bookmark: _Toc18920366][bookmark: _Toc18920471][bookmark: _Toc18922173][bookmark: _Toc23846146][bookmark: _Toc56584289][bookmark: _Toc62137435]4.2  外观要求
[bookmark: _Toc18922175][bookmark: _Toc23846148]4.2.1  标识指引
水位线刻度清晰，没有断层和歪斜，水位线的指导高度应满足相应米水的要求。
[bookmark: _Toc18922176][bookmark: _Toc23846149]4.2.2  表面品质
表面应完整，无针孔、气泡、划痕、皱皮、异物、爆点、龟裂等缺陷。
[bookmark: _Toc62137436]4.3  安全要求
4.3.1  使用安全
使用安全要求如下：
1) [bookmark: _Toc18920327][bookmark: _Toc18920369][bookmark: _Toc18920474][bookmark: _Toc18922179][bookmark: _Toc23846152][bookmark: _Toc56584292]手接触部位不应有毛刺或者造成割手等对使用者造成伤害的缺陷；
2) 手柄设计要求：手柄及其组件不应松动，不变形，手柄无裂纹。
4.3.2  重金属含量
符合GB/T 26572的相关规定。
[bookmark: _Toc18920329][bookmark: _Toc18920371][bookmark: _Toc18920476][bookmark: _Toc18922181][bookmark: _Toc23846154][bookmark: _Toc56584293]4.3.3  食品接触材料安全
食品接触材料安全要求如下：
1) 产品生产应符合GB 31603食品接触材料生产通用规范；
2) 与食品接触的材料及制品应符合GB 4806.1食品接触材料通用安全要求的规定；
3) 铝及铝合金、不锈钢、铁基材应符合GB 4806.9的规定；
4) 玻璃基材应符合GB 4806.5的规定；
5) 陶瓷基材应符合GB 4806.4的规定；
6) 搪瓷基材应符合GB 4806.3的规定；
7) 塑料树脂基材、橡胶材料基材应符合GB 4806.6的规定；
8) 使用原则、标签、符合性声明应符合GB 4806.1食品接触材料通用安全要求的规定；
9) 与食品接触的涂层应符合GB 4806.10的规定；
10) 与食品接触的材料及制品生产过程所用添加剂应符合GB 9685的要求。
[bookmark: _Toc62137437]5  性能评级
本章试验性能评价等级I级为最高等级，评级逐级递减，分值采用十分制。
[bookmark: _Toc18920314][bookmark: _Toc18920356][bookmark: _Toc18920461][bookmark: _Toc18922150][bookmark: _Toc23846124][bookmark: _Toc56584276][bookmark: _Toc62137438]5.1  使用条件
按照厂家配套电饭锅使用说明书中标称条件进行使用。
[bookmark: _Toc56584277][bookmark: _Toc62137439]5.2  表面性能
[bookmark: _Toc18920315][bookmark: _Toc18920357][bookmark: _Toc18920462][bookmark: _Toc18922151][bookmark: _Toc23846125][bookmark: _Toc56584278]5.2.1  抗划伤性
按照6.5.1分别对2个样品进行试验，以有划痕且划破涂层长度占比最高者，根据表1对抗划伤性能进行评级。


表1  抗划伤等级结果评级
	序号
	表面未被除去的总长度占比X
	评价等级
	分值

	1
	没有划痕
	Ⅰ 级
	10

	2
	有划痕但没有划破涂层
	Ⅱ 级
	8

	3
	有划痕且划破涂层长度占比＜10 %
	Ⅲ 级
	6

	4
	有划痕且划破涂层长度占比＜20 %
	Ⅳ 级
	4

	5
	有划痕且划破涂层长度占比＜30 %
	Ⅴ 级
	2

	6
	有划痕且划破涂层长度占比 ≥30 %
	Ⅵ 级
	0


[bookmark: _Toc18920316][bookmark: _Toc18920358][bookmark: _Toc18920463][bookmark: _Toc18922152][bookmark: _Toc23846126][bookmark: _Toc56584279]5.2.2  涂层附着力
按照6.5.2分别对2个样品进行试验，以剥落面积最大者，根据附录A对涂层附着力性能进行评级。如无涂层，按Ⅰ级进行评级。
[bookmark: _Toc18920318][bookmark: _Toc18920360][bookmark: _Toc18920465][bookmark: _Toc18922154][bookmark: _Toc23846127][bookmark: _Toc56584280]5.2.3  耐磨性
[bookmark: _Toc18922155][bookmark: _Toc23846128]5.2.3.1 内表面耐磨性
按照6.5.3.1分别对2个样品进行试验，试验时长T之后，内胆内表面肉眼可视脱落点数量不得大于49，脱落点面积大于1 mm2的点数量不得超过9，且不得存在脱落点面积大于2 mm2的点。以测试时间最短者，根据表2对内表面耐磨性进行评级。
表2 内表面耐磨性试验结果评级
	序号
	测试时间T
	评价等级
	分值

	1
	T ≥ 150 min
	Ⅰ 级
	10

	2
	100 min ≤  T ＜ 150 min
	Ⅱ 级
	8

	3
	50 min ≤  T ＜ 100 min
	Ⅲ 级
	6

	4
	15 min ≤  T ＜  50 min
	Ⅳ 级
	4

	5
	10 min ≤  T ＜  15 min
	Ⅴ 级
	2

	6
	T ＜  10 min
	Ⅵ 级
	0


[bookmark: _Toc18922156][bookmark: _Toc23846129]5.2.3.2 外表面耐磨性
按照6.5.3.2分别对2个样品进行试验，试验N次之后，内胆外表面不得出现裸露基体面宽度超过1 mm的磨痕或者10条长度在2 mm以上的线性磨痕。以测试周期次数最小者，根据表3对外表面耐磨性进行评级。


表3 外表面耐磨性试验结果评级
	序号
	测试周期次数N
	评价等级
	分值

	1
	N ≥  3000
	Ⅰ 级
	10

	2
	2000 ≤  N ＜ 3000
	Ⅱ 级
	8

	3
	1000 ≤  N ＜ 2000
	Ⅲ 级
	6

	4
	500 ≤  N ＜ 1000
	Ⅳ 级
	4

	5
	300 ≤  N ＜  500
	Ⅴ 级
	2

	6
	N ＜ 300
	Ⅵ 级
	0


[bookmark: _Toc18920319][bookmark: _Toc18920361][bookmark: _Toc18920466][bookmark: _Toc18922157][bookmark: _Toc23846130][bookmark: _Toc56584281]5.2.4  耐洗碗机
按照6.5.4分别对2个样品进行试验，内外表面不得有开裂、脱落、起泡、侵蚀点、丝印移印脱落等缺陷。以测试周期次数最小者，根据表4对耐洗碗机性能进行评级。
表4 耐洗碗机性能试验结果评级
	序号
	测试周期次数N
	评价等级
	分值

	1
	N ≥  150
	Ⅰ 级
	10

	2
	100 ≤  N ＜ 150
	Ⅱ 级
	8

	3
	80 ≤  N ＜ 100
	Ⅲ 级
	6

	4
	50 ≤  N ＜  80
	Ⅳ 级
	4

	5
	30 ≤  N ＜  50
	Ⅴ 级
	2

	6
	N ＜  30
	Ⅵ 级
	0


[bookmark: _Toc18920320][bookmark: _Toc18920362][bookmark: _Toc18920467][bookmark: _Toc18922158][bookmark: _Toc23846131][bookmark: _Toc56584282]5.2.5  耐腐蚀性能
[bookmark: _Toc18922159][bookmark: _Toc23846132]5.2.5.1  耐醋酸性能
按照6.5.5.1分别对2个样品进行试验，表面应无起皮、气泡、开裂、缩孔、侵蚀点、丝印移印脱落等缺陷，且试验直至内胆寿命终结。以测试时间最短者，根据表5对耐醋酸性能进行评级。
表5 耐醋酸性能试验结果评级
	序号
	测试时间T
	评价等级
	分值

	1
	T ≥ 240 h
	Ⅰ 级
	10

	2
	168 h ≤  T ＜ 240 h
	Ⅱ 级
	8

	3
	120 h ≤  T ＜ 168 h
	Ⅲ 级
	6

	4
	96 h ≤  T ＜ 120 h
	Ⅳ 级
	4

	5
	48 h ≤  T ＜  96 h
	Ⅴ 级
	2

	6
	T ＜  48 h
	Ⅵ 级
	0


[bookmark: _Toc18922160][bookmark: _Toc23846133]5.2.5.2  耐碱性能
按照6.5.5.2分别对2个样品进行试验，表面应无起皮、气泡、开裂、缩孔、侵蚀点、丝印移印脱落等缺陷，且试验直至内胆寿命终结。以测试时间最短者，根据表6对耐碱性能进行评级。
表6 耐碱性能试验结果评级
	序号
	测试时长T
	评价等级
	分值

	1
	T ≥ 480 h
	Ⅰ 级
	10

	2
	360 h ≤  T ＜ 480 h
	Ⅱ 级
	8

	3
	240 h ≤  T ＜ 360 h
	Ⅲ 级
	6

	4
	120 h ≤  T ＜ 240 h
	Ⅳ 级
	4

	5
	48 h ≤  T ＜ 120 h
	Ⅴ 级
	2

	6
	T ＜  48 h
	Ⅵ 级
	0


[bookmark: _Toc18922161][bookmark: _Toc23846134]5.2.5.3  耐盐水性能
按照6.5.5.3分别对2个样品进行试验，表面应无起皮、气泡、开裂、缩孔、侵蚀点、丝印移印脱落等缺陷，且试验直至内胆寿命终结。以测试周期次数最小者，根据表7对耐盐水性能进行评级。
表7 耐盐水性能试验结果评级
	序号
	测试周期次数 N
	评价等级
	分值

	1
	N ＞ 24
	Ⅰ 级
	10

	2
	16 ≤  N ＜ 24
	Ⅱ 级
	8

	3
	8 ≤  N ＜ 16
	Ⅲ 级
	6

	4
	4 ≤  N ＜  8
	Ⅳ 级
	4

	5
	2 ≤  N ＜  4
	Ⅴ 级
	2

	6
	N ＜  2
	Ⅵ 级
	0


[bookmark: _Toc18922163][bookmark: _Toc23846136]5.2.5.4  耐油水性能
按照6.5.5.4分别对2个样品进行试验，表面应无起皮、气泡、开裂、缩孔、侵蚀点、丝印移印脱落等缺陷，且试验直至内胆寿命终结。以测试周期次数最小者，根据表8对耐油水性能进行评级。


表8 耐油水性能试验结果评级
	序号
	测试周期次数N
	评价等级
	分值

	1
	N ≥  720
	Ⅰ 级
	10

	2
	600 ≤  N ＜ 720
	Ⅱ 级
	8

	3
	480 ≤  N ＜ 600
	Ⅲ 级
	6

	4
	360 ≤  N ＜ 480
	Ⅳ 级
	4

	5
	240 ≤  N ＜ 360
	Ⅴ 级
	2

	6
	N ＜ 240
	Ⅵ 级
	0


[bookmark: _Toc18922164][bookmark: _Toc23846137]5.2.5.5  耐酒精性能
按照6.5.5.5分别对2个样品进行试验，表面应无起皮、起泡、开裂、缩孔、侵蚀点、丝印移印脱落等缺陷。以测试周期次数最小者，根据表9对耐酒精性能进行评级。
表9 耐酒精性能试验结果评级
	序号
	测试次数N
	评价等级
	分值

	1
	N  ≥ 30
	Ⅰ 级
	10

	2
	20 ≤  N ＜ 30
	Ⅱ 级
	8

	3
	15 ≤  N ＜ 20
	Ⅲ 级
	6

	4
	10 ≤  N ＜ 15
	Ⅳ 级
	4

	5
	5 ≤  N ＜ 10
	Ⅴ 级
	2

	6
	N ＜  5
	Ⅵ 级
	0


[bookmark: _Toc18922165][bookmark: _Toc23846138]5.2.5.6  耐盐雾性能
按照6.5.5.6分别对2个样品进行试验，表面应无起皮、起泡、开裂、缩孔、侵蚀点、丝印移印脱落等缺陷。以测试时间最短者，根据表10对耐盐雾性能进行评级。
表10 耐盐雾性能试验结果评级
	序号
	测试时间T
	评价等级
	分值

	1
	T ≥  96 h
	Ⅰ 级
	10

	2
	48 h ≤  T ＜  96 h
	Ⅱ 级
	8

	3
	36 h ≤  T ＜  48 h
	Ⅲ 级
	6

	4
	24 h ≤  T ＜  36 h
	Ⅳ 级
	4

	5
	12 h ≤  T ＜  24 h
	Ⅴ 级
	2

	6
	T ＜  12 h
	Ⅵ 级
	0


[bookmark: _Toc18920321][bookmark: _Toc18920363][bookmark: _Toc18920468][bookmark: _Toc18922166][bookmark: _Toc23846139][bookmark: _Toc56584283]5.2.6  易清洁性
按照6.5.6对2个样品进行试验。以残留米粒重量最大者，根据表11对易清洁性能进行评级。


	表11 易清洁性试验结果评级
	序号
	残留米粒重量W
	评价等级
	分值

	1
	W  ≤0.5g
	Ⅰ 级
	10

	2
	0.5g ＜ W  ≤  5g
	Ⅱ 级
	8

	3
	5g ＜ W  ≤ 15g
	Ⅲ 级
	6

	4
	15g ＜ W  ≤ 50g
	Ⅳ 级
	4

	5
	50g ＜ W  ≤100g
	Ⅴ 级
	2

	6
	W  ＞100g
	Ⅵ 级
	0


[bookmark: _Toc18922171][bookmark: _Toc23846144][bookmark: _Toc56584284][bookmark: _Toc18920322][bookmark: _Toc18920364][bookmark: _Toc18920469][bookmark: _Toc18922167]5.2.7  冷热冲击
按照6.5.7分别对2个样品进行试验，表面应无分层、开裂、脱落、起泡、生锈、丝印移印脱落等现象。以测试周期次数最小者，根据表12对冷热冲击性能进行评级。
表12 冷热冲击测试周期次数评级
	序号
	测试次数N
	评价等级
	分值

	1
	N ≥ 100
	Ⅰ 级
	10

	2
	80 ≤  N ＜ 100
	Ⅱ 级
	8

	3
	60 ≤  N ＜  80
	Ⅲ 级
	6

	4
	40 ≤  N ＜  60
	Ⅳ 级
	4

	5
	20 ≤  N ＜  40
	Ⅴ 级
	2

	6
	N ＜  20
	Ⅵ 级
	0


[bookmark: _Toc18922172][bookmark: _Toc23846145][bookmark: _Toc56584285]5.2.8  机械冲击
按照6.5.8对2个样品进行试验，表面应无分层、开裂、脱落、破损、凹陷直径大于5 mm现象。根据表13对耐机械冲击性能进行评级。
表13 耐机械冲击试验结果评级
	序号
	测试球重量W
	评价等级
	分值

	1
	W ≥ 300 g
	Ⅰ 级
	10

	2
	200 g≤  W ＜ 300 g
	Ⅱ 级
	8

	3
	150 g≤  W ＜ 200 g
	Ⅲ 级
	6

	4
	100 g≤  W ＜ 150 g
	Ⅳ 级
	4

	5
	50 g≤  W ＜ 100 g
	Ⅴ 级
	2

	6
	W ＜  50 g
	Ⅵ 级
	0


[bookmark: _Toc56584286][bookmark: _Toc62137440]5.3  使用性能
[bookmark: _Toc56584288]5.3.1  煮饭寿命
按照6.6.1分别对3个样品进行试验，且试验结果直至内胆寿命终结。以测试周期次数最小者，根据表14对煮饭寿命进行评级。
表14 煮饭寿命测试周期次数评级
	序号
	测试周期次数N
	评价等级
	分值

	1
	N ≥ 5000
	Ⅰ 级
	10

	2
	2000 ≤  N ＜ 5000
	Ⅱ 级
	8

	3
	1500 ≤  N ＜ 2000
	Ⅲ 级
	6

	4
	1000 ≤  N ＜ 1500
	Ⅳ 级
	4

	5
	500 ≤  N ＜ 1000
	Ⅴ 级
	2

	6
	N ＜  500
	Ⅵ 级
	0


5.3.2  消费者体验
[bookmark: _Toc18920330][bookmark: _Toc18920372][bookmark: _Toc18920477][bookmark: _Toc18922182][bookmark: _Toc23846155][bookmark: _Toc56584294][bookmark: _Toc62137441]按照6.6.2进行消费者体验评价，根据表15对消费者体验进行评级。
表15 消费者体验评级
	序号
	消费者体验评价总分S
	评价等级

	1
	8 ≤  S ≤ 10
	Ⅰ 级

	2
	6 ≤  S ＜  8
	Ⅱ 级

	3
	4 ≤  S ＜  6
	Ⅲ 级

	4
	2 ≤  S ＜  4
	Ⅳ 级

	5
	0 ≤  S ＜  2
	Ⅴ 级


6  试验方法
[bookmark: _Toc18920331][bookmark: _Toc18920373][bookmark: _Toc18920478][bookmark: _Toc18922183][bookmark: _Toc23846156][bookmark: _Toc56584295][bookmark: _Toc62137442]6.1  试验条件
6.1.1  试验环境
除特殊要求外，试验应在以下环境进行：
1) 环境温度：（23±2） ℃，无明显气流及热辐射影响；
2) 相对湿度：45 %～75 %；
3) 大气压力：86 kPa～106 kPa；
6.1.2  主要试验设备
主要试验设备如下：
1) 抗划痕试验装置1台； 
2) 振动耐磨机1台；
3) 平面耐磨机1台；
4) 精度为±2℃的恒温箱1台；
5) 单刃刀片、小刀、划格模板；
6) 压敏粘胶带：3M-898；
7) 百洁布：3M7447C；
8) 洗碗机（洗涤方式：喷淋式；最长洗涤时间＞130分钟；洗涤水温：60±10℃；额定洗涤容量：8套；洁净指数＞1.00；水效率指数＜68）；
9) 洗涤剂：Finish洗碗机专用洗涤剂；
10) 电子秤（量程＞2000g；精度：0.01g）；
11) 钢球（材质：轴承钢；牌号：GCR15；硬度：HRC58-63度）若干；
12) 油（食用植物油）、酱油（老抽王酱油，金标或者银标，品牌不限）。
注：试验中仪器设备不拘型号（指定型号除外），能达到试验要求即可。
6.1.3  样品要求
样品要求如下：
1) 总数量：47个；
2) 各评价项目应分配的样品数量见表16。
表16 各评价项目的样品数量
	序号
	评价项目
	样品数量
	序号
	评价项目
	样品数量

	1
	容积偏差
	1
	12
	耐醋酸性能
	2

	2
	标识指引
	1
	13
	耐碱性能
	2

	3
	外观要求
	
	14
	耐盐水性能
	2

	4
	使用安全
	
	15
	耐油水性能
	2

	5
	重金属含量
	2
	16
	耐酒精性能
	2

	6
	食品接触材料安全
	12
	17
	耐盐雾性能
	2

	7
	抗划伤性
	2
	18
	易清洁性
	2

	8
	附着牢度
	2
	19
	冷热冲击
	2

	9
	内表面耐磨性
	2
	20
	耐机械冲击
	1

	10
	外表面耐磨性
	2
	21
	煮饭寿命
	3

	11
	耐洗碗机
	2
	22
	消费者体验
	1


[bookmark: _Toc18920342][bookmark: _Toc18920384][bookmark: _Toc18920489][bookmark: _Toc18922201][bookmark: _Toc23846173][bookmark: _Toc56584306][bookmark: _Toc62137443][bookmark: _Toc18920344][bookmark: _Toc18920386][bookmark: _Toc18920491][bookmark: _Toc18922210][bookmark: _Toc23846183][bookmark: _Toc56584309][bookmark: _Toc18920332][bookmark: _Toc18920374][bookmark: _Toc18920479][bookmark: _Toc18922184][bookmark: _Toc23846157][bookmark: _Toc56584296]6.2  容积偏差
将容器擦干称量质量m1，水平放置，向内注水至与容器口部平齐，称量容器和水的质量m2，按公式（1）计算容器实际容积Vc，按照公式（2）计算实际容器偏差:
  ……………………………………… (1)
式中：
Vc——实际容积，单位为升（L）；
m2——容器和水的质量，单位为千克（kg）；
m1——容器的质量，单位为千克（kg）；
ρ——水的密度，取值1 kg/L。
 ……………………………………… (2)
式中：
δ——容积偏差（保留两位有效数字）；
Ve——额定容积，单位为升（L）。
[bookmark: _Toc62137444]6.3 外观要求
[bookmark: _Toc18922208][bookmark: _Toc23846181]6.3.1  标识指引
在内胆中装入说明书对应刻度的米水量，观察水位线刻度线与实际的内胆内的米水表面是否平齐，通过视检进行判定。
[bookmark: _Toc18922207][bookmark: _Toc23846180]6.3.2  表面品质
通过视检及触摸进行判定。
[bookmark: _Toc62137445]6.4  安全试验
[bookmark: _Toc18920345][bookmark: _Toc18920387][bookmark: _Toc18920492][bookmark: _Toc18922211][bookmark: _Toc23846184][bookmark: _Toc56584310]6.4.1  使用安全试验
通过视检及触动进行判定。
[bookmark: _Toc18920346][bookmark: _Toc18920388][bookmark: _Toc18920493][bookmark: _Toc18922212][bookmark: _Toc23846185][bookmark: _Toc56584311]6.4.2  重金属含量
采用GB/T 26125规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc18920347][bookmark: _Toc18920389][bookmark: _Toc18920494][bookmark: _Toc18922213][bookmark: _Toc23846186][bookmark: _Toc56584312][bookmark: _Toc18920348][bookmark: _Toc18920390][bookmark: _Toc18920495][bookmark: _Toc18922214][bookmark: _Toc23846187]6.4.3  食品接触材料安全
按照食品接触材料的不同材质基于4.3.3的相关规定进行试验。
[bookmark: _Toc62137446]6.5  表面性能试验
[bookmark: _Toc18920333][bookmark: _Toc18920375][bookmark: _Toc18920480][bookmark: _Toc18922185][bookmark: _Toc23846158][bookmark: _Toc56584297]6.5.1  抗划伤试验
[bookmark: _Toc18920334][bookmark: _Toc18920376][bookmark: _Toc18920481][bookmark: _Toc18922186][bookmark: _Toc23846159]抗划伤试验按下述步骤进行：
1) 将气动笔接与压缩空气管道上（见图1），调节压力表使示值至97 kPa；
2) 用手握住气动笔，然后下压，使其二导轮接触涂层表面，在保持垂直的情况下，在平整面平衡地移动气动笔，划出一条40 mm～50 mm的划痕；
3) 检查划痕处。
注：每次划痕试验前应检查圆珠笔是否转动灵活。检查方法：用圆珠笔芯在纸上能书写出连续的线条，否则要更换新的圆珠笔芯。
[image: ]
标引序号说明：
1—软管；
2—活塞（Ф20.3 mm）；
3—导轮；
4—圆珠笔芯（碳化物钢球为Ф1 mm）。
图1 抗划痕试验装置
[bookmark: _Toc56584298]6.5.2  涂层附着力试验
涂层附着力试验按下述步骤进行：
1) 用锋利单刃刀片的刀尖和专用划格模板在涂层上刻划11条相距1 mm的平行划痕，再沿垂直于上述划痕方向重复上述步骤（共100格），刀尖必须穿透涂层（无法划格测试的如全部为花纹的产品可采用样片进行检测）；
2) 用单面透明压敏粘胶带黏附在划痕区域内，胶带粘贴方向与一组划痕线平行，用外力驱除胶带粘合处的空气，并试其与涂层达到最大程度黏合；
3) 拉住胶带一头，并按90°直角向上迅速拉起，连续进行3次，每次均需用新的胶带；
4) 将划痕旋转90°，重复6.5.2中的2)与3）步骤。
[bookmark: _Toc18920336][bookmark: _Toc18920378][bookmark: _Toc18920483][bookmark: _Toc18922188][bookmark: _Toc23846160][bookmark: _Toc56584299][bookmark: _GoBack]6.5.3  表面耐磨性试验
6.5.3.1  内表面耐磨性试验
内表面耐磨性试验按下述步骤进行：
1) 将内胆底部依次等分为A、B、C、D区域，将B区和D区采用不干胶全部粘贴；
2) 将直径4 mm铬合金钢珠、白刚玉粗磨粒（参见附录B）、水的混合物（重量配比：钢珠175f；白刚玉粗磨粒18f；水20f；重量单位：g）倒入内胆中，水平放置在转速为300 r/min、振幅30 mm，频率50 Hz的振动器上。f按式（1）计算：
       ……………………………(1)
式中：
f—系数；
d—内胆底部平面直径，单位为mm。异形的按照长轴直径加短轴直径取平均值，圆弧底的直径按130 mm计算。
3) 启动振动耐磨试验机（见图2），有规律振动运行至15 min停止，倒出钢球混合物，清洗内胆底部揭开B区和D区胶带，对照观察A区和C区状况。


4) 
   [image: ]
标引序号说明：
1——电源及调速控制面板；
2——振动器平台；
3——夹持装置；
4——振幅。
图2 振动耐磨试验机示意图
6.5.3.2  外表面耐磨性试验
外表面耐磨性试验按下述步骤进行：
1) 将水准测量仪放在100 cm × 50 cm平面台上，调整水平基座至水准测量仪气泡居中，将表面全新的百洁布固定在平面台上，百洁布尺寸及固定位置应能覆盖内胆底部活动区域，将内胆清洗干净后倒入标准米至最大标线处，平放在百洁布上，然后固定内胆于试验机（见图3）上，设置频率33次/ min，施加推拉力，来回运动一次为一个循环，单向运动距离10 cm；
2) 启动试验机，每500次需更换一次百洁布摩擦面并用10倍的放大镜观察，如涂层表面出现裸露基体面宽度超过1 mm的磨痕或出现10条长度在2 cm以上的线性磨痕暴露基体则停止试验；
3) 记录循环次数N，以终止试验前的一个循环总次数为准。
[image: ]
标引序号说明：
1——驱动装置；
2——水平运动导轨；
3——施力物；
4——固定装置；
5——百洁布；
6——内胆。
图3 平面耐磨试验机示意图
[bookmark: _Toc18920338][bookmark: _Toc18920380][bookmark: _Toc18920485][bookmark: _Toc18922190][bookmark: _Toc23846162][bookmark: _Toc56584300]6.5.4  耐洗碗机试验
将内胆倒置平整摆放在洗碗机清洗架上，加入40 g左右洗涤剂，启动加强洗功能进行清洗，连续清洗，每周期120±10 min，每10周期记录效果。
[bookmark: _Toc18920339][bookmark: _Toc18920381][bookmark: _Toc18920486][bookmark: _Toc18922191][bookmark: _Toc23846163][bookmark: _Toc56584301]6.5.5  耐腐蚀试验
[bookmark: _Toc18922192][bookmark: _Toc23846164]6.5.5.1  耐醋酸试验
[bookmark: _Toc18922193][bookmark: _Toc23846165]将浓度为5%的醋酸[浓度99.5%的冰乙酸]和纯净水混合溶液至最大水位刻度处，经煮沸并保持沸腾状态10 min后，保温浸泡24 h，重新更换溶液。依次循环试验，试验结束后，将内锅清洗干净目视检查涂层表面变化状态，且检查内胆内表面判定其是否寿命终结，记录试验时长T。
6.5.5.2  耐碱试验
将碳酸钠溶液（浓度2%）加入烹饪容器至最大水位刻度处，经煮沸并保持沸腾状态10 min后，保温浸泡48 h，重新更换溶液，如期间溶液容量低于50%，补充纯净水使溶液容量达到80 %以上。依次循环试验，试验结束后将烹饪容器清洗干净，软布揩干后检查涂层表面变化情况，且检查内胆内表面判定其是否寿命终结，记录试验时长T。
[bookmark: _Toc18922194][bookmark: _Toc23846166]6.5.5.3  耐盐水试验
[bookmark: _Toc18922196][bookmark: _Toc23846168]将氯化钠溶液（浓度5 %）加入烹饪容器至最大水位刻度处，经煮沸并保持沸腾状态8 h，在加热期间及时补充纯净水以保持原溶液高度不变。然后将电饭锅设置在保温模式下持续时长16 h。依次循环试验，试验结束后将烹饪容器清洗干净，且检查内胆内表面判定其是否寿命终结，软布揩干后视检涂层表面变化情况，记录试验周期N。
6.5.5.4  耐油水试验
[bookmark: _Toc18922197][bookmark: _Toc23846169]把内锅放入配套电饭锅，在额定电压条件下工作，锅内加入80 %额定容量的油水,其中每1000 g水中加食用油50 g、酱油50 g、盐20 g、食醋20 g、料酒20 g，启动煲汤或煮粥功能，保持沸腾状态45 min，结束断电冷却15 min为一个周期, 如期间油水容量低于额定容量的50 %，补充纯净水使油水达到额定容量的80 %。依次循环试验24个周期，将烹饪容器清洗干净，软布揩干后视检涂层表面变化情况，记录试验周期N，且检查内胆内表面判定其是否寿命终结，重新更换油水继续试验。
6.5.5.5  耐酒精试验
[bookmark: _Toc18922198][bookmark: _Toc23846170]酒精擦拭：用粘浸过95 %乙醇酒精的棉布在样品内外表面上丝印、移印或装饰性印刷图案循环擦拭N次后，涂层无变色、掉色等不良现象。
6.5.5.6  耐盐雾试验
金属部件应能承受盐雾的腐蚀，将部件放入盐水喷雾箱内进行验证，测试条件：氯化钠溶液浓度为5 %，压缩空气压力为1.00±0.01(0.1 MPa)，喷雾量为1.0～2.0 mL/80 cm2/h，压力桶的温度为47±1 ℃，盐水桶及试验箱的温度为35±1 ℃，持续放置时长T。
[bookmark: _Toc18920340][bookmark: _Toc18920382][bookmark: _Toc18920487][bookmark: _Toc18922199][bookmark: _Toc23846171][bookmark: _Toc56584302]6.5.6  易清洁性能试验
易清洁性能试验按下述步骤进行：
1) 将内胆用水清洗干净，放置在温度设置100℃的恒温箱中6 min，然后取出内胆放置在干燥环境中静置至常温，称重内胆重量；
2) 按照配套电饭锅说明书中内胆标注的最大米水比例，加入标准米和自来水，并设置标准煮饭功能；
3) 通电煮饭，煮饭结束后保温10 min；
4) 从电饭锅中取出内胆，手持内胆倒置10 s（不能晃动）将米饭倒出，然后观察内表面是否所有米饭都脱落；
5) 如内胆内表面还有米饭附着，将内胆平放在出水口直径15 mm的水龙头下方25 cm的中心位置，水压设置为0.3 Mpa，打开水龙头，直至水溢出内胆关闭水龙头,并将内胆中饭水倒出；
6) 内胆放置在温度设置100 ℃的恒温箱中6 min，然后取出内胆在干燥环境中静置至常温,称重并用差值法计算米饭米糊残留重量；
7) [bookmark: _Toc18920341][bookmark: _Toc18920383][bookmark: _Toc18920488][bookmark: _Toc18922200]重复以上试验共3次，米饭米糊残留重量按照3次残留重量的算数平均值确定评定等级。
[bookmark: _Toc18922204][bookmark: _Toc23846177][bookmark: _Toc56584303]6.5.7  冷热冲击试验
冷热冲击试验按下述步骤进行：
1) 内胆的温升：配套电饭煲以额定电压输入，将热电偶布在内胆内表面底部中心点为圆为半径5 cm的区域内，电饭锅限温装置失效下干烧时测量内胆内表面的温度值；
2) 确定烘箱温度T：烘箱温度为电饭锅限温装置失效下干烧时测试确定的最大温度值加50 ℃，但该温度值应至少为150 ℃；
3) 将内胆放置在烘箱中，使烘箱通电升温至温度值（T±5） ℃；
4) 保持30 min后，将内胆从烘箱中取出，将内胆口沿与水面约成45°，在15 s内投入（20±5）℃水中，水面应高出内胆试样20 mm以上，浸泡1 min；
5) 取出内胆试样用布擦干，然后依次试验N次。
[bookmark: _Toc18922205][bookmark: _Toc23846178][bookmark: _Toc56584304]6.5.8  机械冲击试验
用1个W g ± 1 g钢球从30 cm高度自由落体在样品外表面最薄弱位置处，检查外表面，并记录试验球重量。
[bookmark: _Toc23846172][bookmark: _Toc56584305][bookmark: _Toc62137447]6.6  使用性能试验 
[bookmark: _Toc56584307]6.6.1  煮饭寿命
内胆加入说明书标注的最大米水量，以“煮饭”或“标准”功能进行煮饭，煮饭至保温后完成为一周期，每100周期检查内胆内表面判定其是否寿命终结。
[bookmark: _Toc18920343][bookmark: _Toc18920385][bookmark: _Toc18920490][bookmark: _Toc18922206][bookmark: _Toc23846179][bookmark: _Toc56584308]6.6.2  消费者体验评价
6.6.2.1体验者的选择
按照以下原则招募电饭煲目标用户群开展电饭煲内胆体验。
1)	有效样本数量不得少于100；
2)	调查对象的男女性别比应介于0.9-1.1之间；
3)	年龄段选项应能覆盖以下年龄段：10岁至19岁，20岁至29岁，30岁至39岁，40岁至49岁，50岁至59岁，60岁以上。其中各年龄段的占比宜介于12 %至20 %之间；
4)	做饭频率选项应能全覆盖以下频率段：小于10次/月，10至30次/月，30至60次/月，60至90次/月。
6.6.2.2体验流程
按照以下流程引导体验者进行电饭煲内胆体验。
1）体验者熟悉用户体验的目的、任务和《消费者体验调查表》（见表17）；
2）体验者完成电饭煲内胆的体验；
3）体验者根据体验过程中的实际感受填写《消费者体验调查表》。

















表17消费者体验调查表
	消费者体验调查表
您的性别？      □男       □女
您的年龄段？    □10-19    □20-29     □30-39     □40-49     □50-60     □>60
您的做饭频率    □<10次/月     □10-30次/月     □30-60次/月     □60-90次/月

1.本电饭锅内胆颜色和造型是否美观？
□太丑（1分）       □不美观（2分）   □一般（3分）   □美观（4分）   □特别美观（5分）

2.本电饭锅内胆上的刻度或者印刷字符标识是否清晰、美观且易于理解？
□完全不懂（1分）   □不明白（2分）   □一般（3分）   □清晰（4分）   □直截了当（5分）

3.本电饭锅内胆闻起来是否有异味?
□气味刺鼻（1分）   □有异味（2分）   □一般（3分）   □没异味（4分）  □毫无气味（5分）

4.本电饭锅内胆的边沿宽度或手柄设计是否合适、方便？
□极其不便（1分）   □不便（2分）    □一般（3分）    □方便（4分）   □方便好用（5分）

5.本电饭锅内胆取放是否方便？
□极其不便（1分）   □不便（2分）    □一般（3分）    □方便（4分）   □方便好用（5分）

6.本电饭锅内胆重量是否太轻或太重？
□极其不便（1分）   □不便（2分）    □一般（3分）    □方便（4分）   □方便好用（5分）

7.本电饭锅内胆的边缘是否容易割手或伤人？
□边缘锋利（1分）   □不便（2分）    □一般（3分）    □不会伤人（4分）   □舒服好用（5分）

8.本电饭锅内胆的清洗是否容易？
□极不容易（1分）   □不容易（2分）    □一般（3分）    □容易（4分）   □简单清洗即可（5分）

其他建议：                                                                                     


[bookmark: _Toc56584313][bookmark: _Toc62137448]6.6.2.3分析计算
收集《消费者体验调查表》，统计有效的调查表数量n,根据公式(3) 计算每个调查表的体验者评价得分V，接着根据公式(4)计算消费者体验评价总分。

V = / 4 ……………………………(3)
式中：
V——单个调查表的体验者评价得分；
k——变量；
f——某一调查表中某一个选择项的评分值；
8——调查表问题总数；
1/4——5分制转10分制系数（2）/调查表问题总数（8）。


S =/ n ……………………………(4)
式中：
S——消费者体验评价总分；
V——单个调查表的体验者评价得分；
k——变量；
n——有效调查表总数。
7  评价方法
[bookmark: _Toc56584314][bookmark: _Toc62137449]7.1  基本评价
如内胆不满足第4章条款相关要求，则不符合本文件；满足第4章条款相关要求，按照7.2评级方法对试验内胆进行综合评级。
[bookmark: _Toc56584315][bookmark: _Toc62137450]7.2  评级方法
[bookmark: _Toc18920349][bookmark: _Toc18920391][bookmark: _Toc18920496][bookmark: _Toc18922215][bookmark: _Toc56584316][bookmark: _Toc23846188]各项试验测试完成后，汇总各指标等级及分值，按照附录C要求填写单项分值并计算加权分值和综合分值，对试验内胆进行综合评级。


[bookmark: _Toc62137451][bookmark: _Toc56584317]附录 A
[bookmark: _Toc62137452]（规范性）
[bookmark: _Toc48810744][bookmark: _Toc56584318][bookmark: _Toc62137453]涂层附着力评级
表A.1规定了电饭锅内胆的涂层附着力评级。
表A.1 涂层附着力评级
	序号
	涂层剥落分级依据
	涂层剥落情况图示
	评定等级
	分值

	1
	各划痕细小，两侧平滑，划痕的交点和正方形网格都没有剥落。不允许存在整格脱落的现象。
	

	Ⅰ级
	10

	2
	划痕的交点稍有剥落，正方形网格的划痕没有剥落，损伤部位的面积小于正方形面积的5%。不允许存在整格脱落的现象。
	

	Ⅱ级
	7

	3
	划痕的两侧及交点有剥落，损伤部位的面积为全部正方形面积的5%～15%。不允许存在整格脱落的现象。
	

	Ⅲ级
	4

	4
	划痕引起的剥落宽度大，损伤部位的面积为全部正方形面积的15 % ～ 35 %。
	

	Ⅳ级
	2

	5
	划痕引起的剥落宽度大于4点，损伤部位的面积为全部正方形面积的35%～65%。
	

	Ⅴ级
	1

	6
	剥落面积大于全部正方形面积的65%。
	

	Ⅵ级
	0


[bookmark: _Toc18920350][bookmark: _Toc18920392][bookmark: _Toc18920497][bookmark: _Toc18922216][bookmark: _Toc56584319][bookmark: _Toc23846189]
[bookmark: _Toc62137454]
附录 B
[bookmark: _Toc48810746][bookmark: _Toc56584320][bookmark: _Toc62137455]（资料性）
[bookmark: _Toc48810747][bookmark: _Toc56584321][bookmark: _Toc62137456]白刚玉粗磨粒主要参数
B.1 特性及化学成分
特性及化学成分分析见表B.1。
表B.1 特性及化学成分分析表
	种类
	白色电熔氧化铝

	韧性
	中度

	硬度
	9.5 kN/mm2、莫氏硬度9级

	密度
	3.96g

	粒型
	尖头

	颜色
	白色

	熔点
	2100℃

	化学成分分析
	Al2O3：99.78%、 Fe2O3:0.04% 、Na2O：0.18%


B.2 粒度分布
粒度分布见表B.2。
表B.2 粒度分布表
	滤网/目
	≤12
	≤16
	≤18
	≤20
	≤25
	>25

	粒度/μm
	1700
	1180
	1000
	850
	710
	<710

	占比/%
	0
	Max.5
	38～50
	80～92
	Min.98
	Max.2


B.3 堆积密度为1.63g/cm3～1.73g/cm3。
注：以上白刚玉粗磨粒性能等同于ALODUR EKP20。
[bookmark: _Toc56584322][bookmark: _Toc23846190]

[bookmark: _Toc56584325][bookmark: _Toc62137457][bookmark: _Toc23846192]附录 C 
[bookmark: _Toc56584326][bookmark: _Toc62137458]（规范性）
[bookmark: _Toc48810751][bookmark: _Toc56584327][bookmark: _Toc62137459]电饭锅内胆综合评级
          表C1规定了电饭锅内胆综合性能评级包含的指标和计算方法。
表C1 电饭锅内胆综合评级
	序号
	评价项目
	单项分值
	权重
	加权分值

	1
	抗划伤性
	
	8%
	

	2
	涂层附着力
	
	6%
	

	3
	内表面耐磨性
	
	10%
	

	4
	外表面耐磨性
	
	3%
	

	5
	耐洗碗机
	
	2%
	

	6
	耐醋酸性能
	
	5%
	

	7
	耐碱性能
	
	2%
	

	8
	耐盐水性能
	
	12%
	

	9
	耐油水性能
	
	5%
	

	10
	耐酒精性能
	
	3%
	

	11
	耐盐雾性能
	
	3%
	

	12
	易清洁性
	
	6%
	

	13
	冷热冲击
	
	5%
	

	14
	机械冲击
	
	5%
	

	15
	煮饭寿命
	
	20%
	

	16
	消费者体验
	
	5%
	

	综合分值
	

	综合评级
	A级：≥ 8.5 分
B级：≥ 7.0 分
C级：≥ 6.0 分
D级：＜6.0 分

	注1：加权分值 = 单项分值 × 权重
注2：综合分值 =  
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